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1 ˏ̃̆̅̆̎̉̆ 

1.1 LotWorks  

˴͔ͦͣͨͫ͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͦͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ ͍͔ͫ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍͙͒· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͙ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͯΌ 

ͪ͊͋ͦͭͯ ͤ͊͒ ͊͊ͦͣ͘͘͟ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͙ ͙͘·͔ͫ͊ͭ͟͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Φ ˿͙ͦͫͭͦͭ ͙͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ LandProf, 

LotWorks, GeoDraw. 

LotWorks ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͅ ͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͤ͊ ͨͪͦͺ͙͔͡Σ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͍͍ͨͦ͒͊ͦ͡Σ 

͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Φ ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͪ ͔͊͋ͦͭ͊ͭ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ 

AutoCAD 2008/2009/2010/2011/2012. 

 

1.2 ˑ̏̋̔̍̆̎̓ 

 ʕΉͭͦͣ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͨ ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍ ·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͟ ͦͣ͊ͤ͒ ˿͙͔ͫͭͣ͊ 

͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͣ ͦ͒ͯ͡Έ LotWorks. 

˨͡Ύ ͔͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡Ύ ͫ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦΣ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ ͔͍ ͙͔͙͒ͦͪͦ͟͡Σ͙ ͦͭͦͪ͟· ͔

͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ· ͤ ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ 

http://www.uniservice.lviv.ua/truboprovod/lotworks.htm. ˨ ͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͒ͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙ 

ͦ͋ͪ͊΅͚͔͊ͭͫΈ ͍ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ - ͭ ͔͡Φ Ҍоу όлонύ нпл-95-35, pipe@uniservice.lviv.ua. 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ς ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ͫ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ ͔͙͍͚ͦͭͤͦ͟͟͡͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊͒ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟Φ ˨͡ Ύ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ 

ͪ͊͋ͦͭ· ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͔͙͍͚ͦͭͤͦ͟͟͡͡ ͪ͊͋ͦͭ·, ͦ ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͨͪͦ;͙͚͔ͭ͊ͭ ͔ͪ͊͒͘͡ ˸͔ͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ. 

 

http://www.uniservice.lviv.ua/truboprovod/lotworks.htm
mailto:pipe@uniservice.lviv.ua
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2 ˎ̜ ̒̓̑̏ ̆̎ ̘́́̌̏ 

ˤ Ήͭͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͣͦ͒ͯ͡ ͔LotWorks ͫ  ͙͍ͭͨͦ·ͣ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟Φ 

 

2.1 ˏ̖̜̏̅̎̆ ̜̅́̎̎̆ 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ;͔͔͙ͪͭ͗ ͨ ͪͦͺ͙͔͚͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͦͭ ͔ͦͭ͒͊͡ 

͙͘·͙͚ͫ͊ͤ͟ ͙ ͙͡ ͔͚ͫͭͦͪͦͤͤ ͨͦ͒ͪΎ͚͒ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙). ˹ ͙͔͗ ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡ΈΣ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪͦͦ͗ͭ͡Έ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒Σ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͤͯ͗ͤ·͔ ͔ͪ͊͒͘͡· ͍ͨͦ͒͊͊͡ ͙ 

ͫͅ ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͦͭ;͔ͭͤ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Φ 

 

2.2 ˏ̜̠̜̐̏̌̎̆̍̆ ̗̏̐̆̑́̉̉ 

1. ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͔ͨͪͦͭ͟ ͙ ͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͭΈ ͟ ͔ͤͣͯ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͨͪͦͺ͙͡Ύ όͫͣΦ ˽ͪ ͔ͦͭ͟). 

2. ˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͼ͙ͺ͍ͪͦͯ͟ ͔͍͎ͨͪͦͦ ;͔͔ͪͭ͗͊ ͨͪͦͺ͙͡Ύ όͫͣΦ ˸͔͊ͫͭͪ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟). ˽ ͙ͪ ͦͼ͙ͺ͍͔ͪͦ͟ 

͍·͋ͪ͊ͭΈ ˿ ͦ͒͊ͭ͘Έ ͤ ͍ͦͯΌ ͭͪ͊ͫͫͯ (ͫͣΦ ˤ·͋ͦͪ ͭͪ͊ͫͫ·). ˨ ͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͍ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͟· 

͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ όͫͣΦ ˻͋Ά͔ͭ͟· ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚)Φ ˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ό όͫͣΦ ˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ) ͨ ͪͦͺ͙͡Ύ ͫ 

͚͋͊ͦ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟. 

3. ˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͨͦͦ;͔͔ͪ͒ͤͦ ͦͼ͙ͺ͍ͪͦͯ͟ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͙ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͨͪͦͺ͙͔͚͡Φ ˽͙ͪ ͦͼ͙ͺ͍͔ͪͦ͟ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ 

˽͙͔͙͙ͪͫͦ͒ͤͭΈ ͟  ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͔ͭͪ͊ͫͫ όͫͣΦ ˤ·͋ͦͪ ͭͪ͊ͫͫ·). 

4. ˽͙ͪͦͦ͗ͭ͡Έ ͭͪͯ͋ͯ ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͣ (͙͙͡ ͦ͋΅͔ͣ)ͨͪͦͺ͙͔͡. ̂ ͊͊ͭ͘͟ΈΦ ˽͙ͪͦͦ͗ͭ͡Έ ͤ ͍ͦ·͚ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ 

͙ ͍͍͔͙ͫͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͨͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͣ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ό˾͙ͫΦ 38). 

5. ˻͔͙͍ͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΌ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ όͫͣΦ ˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͙  

˾ͯ;͙͟ ͪ ͔͙͍͙͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ). 

6. ˤ͔͙ͤͫͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͨͦ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͭͪͯ͋· όͫͣΦ ˸͔͔͔ͤ͒͗ͪ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ύΣͭͪ͊ͤ΄͔Ύͣ όͫͣΦ 

˭͔ͣ͡Ύͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·ύΣ ͙͍͔͋͊͊ͫͭͪͦ͟͡͡ ͙ ͒ͪΦ 

7. ˻͍͙͋ͤͦͭΈ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͍ͨͦ͒͊͊͡ ͤ͊ ͨͪͦͺ͙͔͡ όͫͣΦ ˽͍ͦ͒͊͡). 

8. ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ;͔͔ͪͭ͗ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͙ ͙ͫͤͻ͙͙͍ͪͦͤͪͦ͊ͭ͘Έ ͫ ͚͋͊ͦ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ όͫͣΦ ˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ). 

9. ˽͙ͪͦͦ͗ͭ͡Έ ͭͪͯ͋ͯ ͤ͊ ͍ͭͦͪͦͣ ͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͨͪͦͺ͙͡Ύͻ ͙  ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ͻ. ̂ ͊͊ͭ͘͟Έ ˽ ͙ͪͦͦ͗ͭ͡Έ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͙  ͍͍͔͙ͫͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͨͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͣ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ό˾͙ͫΦ 38). 

ˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͨΦ 5,6,7,8. 

10. ˻ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊ͭΈ ;͔͔͙ͪͭ͗ ͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒ͦ όͫͣΦ ˸͔͊ͫͭͪ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟) ς ͯ ͊͊ͭ͘͟Έ ˽ ͙͔͙͙ͪͫͦ͒ͤͭΈ ͟ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͔ͭͪ͊ͫͫ όͫͣΦ ˤ·͋ͦͪ ͭͪ͊ͫͫ·). 

11. ˽͙ͪͦͦ͗ͭ͡Έ ͭͪͯ͋ͯ ͤ͊ ͨͪͦͺ͙͡Ύͻ ͙ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ͻ. ̂ ͊͊ͭ͘͟Έ ˽͙ͪͦͦ͗ͭ͡Έ ͫ ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ 

͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͙  ͍͍͔͙ͫͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͨͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͣ ;͔͔ͪͭ͗͊Φ ˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͨΦ 5,6,7,8.ˤ· 

͔͔ͣͦ͗ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͦͼ͙ͺ͍ͪͦͯ͟ ͨͪͦͺ͙͔͚͡ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ 
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ˤ͊͗ͤͦΦ ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͦͼ͙ͺ͍ͪͦͯ͟ ͨͪͦͺ͙͔͚͡ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ς ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͫ ͤ͊;͊͊͡ ͔͔ͨͪͻͦ͒Σ 

͊ ͔͊ͭͣ͘ ͔ͯ͗ ͨͪͦͺ͙͡ΈΦ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͙ͨͦͣͤͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͦͼ͙ͺ͍͔ͪͦ͟ ͔͍͎ͨͪͦͦͦ ;͔͔ͪͭ͗͊ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͤͯ͗ͤͦ 

ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͤ ͍ͦͯΌ ͭͪ͊ͫͫͯΣ ͊ ͙ͨͪ ͦͼ͙ͺ͍͔ͪͦ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ;͔͔͔͚ͪͭ͗ - ˽ ͙͔͙͙ͪͫͦ͒ͤͭΈ ͟ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͔ͭͪ͊ͫͫ. ́ ͊ ͔͗ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͫ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ ˽͙ͪͦͦ͗ͭ͡Έ όͫͣΦ ˽͙ͪͦͦ͗ͭ͡Έ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒) - ͨ ͙ͪ 

͔͍ͨͪͦͣ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͦͣ͊ͤ͒͟·Σ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ˽͙ͪͦͦ͗ͭ͡Έ ͤ ͍ͦ·͚ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒Σ ͙ͨͪ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 

͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύͻ ͦͣ͊ͤ͒͟· - ˽ ͙ͪͦͦ͗ͭ͡Έ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒. 

ˤ͊͗ͤͦΦ ˽͙ͪ ͦ ͼ͙ͺ͍͔ͪͦ͟ ͨͪͦͺ͙͔͚͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͍͔ͫ ζͪ ͔ͯ͋ͤͤ͡·͔η όζ͍ͪ͊ͤ·͔ηύ ͨ ͙͔ͭ͟·Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͙͙͡ ͨͦͨ͊͒͊Όͭ ͤ͊ ͦͼ͙ͺ͍ͪͦ·͍͔͊ͣ·͚ ͨͪͦͺ͙͡Έ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 17). 

12. ˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έ Ήͫͨͦͪͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍ /tLt9 ͙ ˿́ˢ˾́ όͫͣΦ ̏ͫͨͦͪͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ). 

13. ˿ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͍͔͙͒ͦͣͦͫͭ ͙ ͦͭ;͔ͭ· όͫͣΦ ˻ͭ;͔ͭ·). 

˩͙ͫ͡ ͣͦ͒ͯ͡Έ [ƻǘ²ƻǊƪǎ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ [ŀƴŘtǊƻŦΦ 
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3 ˜̑ ̏̆̋̓ 

˽͔ͪͦͭ͟ ς Ήͭͦ ͤ͊͋ͦͪ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Υ ;͔͔͔͚ͪͭ͗ ͨ ͍͊ͤͦ͡Σ ͨͪͦͺ͙͔͚͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ ˨͊ͤͤ·͔ 

ͫ ͨͪͦͺ͙͔͚͡ ͙ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͙ͨͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͦ͋΅͔͚ ͋͊͘· ͔ͨͪͦͭ͊͟ όͫͣΦ 

˸͔ͦ͒͡Έ ͒ ͊ͤͤ·ͻ)Φ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͺ͚͊͊͡ͻΣ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͔ͨͪͦͭ͟Σ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍ ͺ͚͔͊͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟ *.pprj , 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟. ˹ ͍͙͔͊͊ͤ͘ ͺ͚͊͊͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͫ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ͙ͨ͊ͨ͟ 

͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

͚̅͊͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͙ͤ ͋͊͘· ͍͍ͦͭͦ͒ͦΣ ͔͋͊͘ ͍͍ͨͦ͒͊ͦ͡Σ ͔͋͊͘ 

͙͔͙͚͒͘͡ ͙ ͺ͚͔͊͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙ͨͯͭ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ 

͔ͦͤ͟ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ - ͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ όͫͣΦ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ύΣ ͤ͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ͚̅͊͡· ͔ͨͪͦͭ͊͟. 

˨͊ͤͤ·͔ ͨͦ ;͔͔ͪͭ͗͊ͣ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ  ͍ͤ ͍͙͎͔͊͊ͭͦͪ ͨ ͔ͪͦͭ͊͟Σ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ˽͔ͪͦͭ͟. ̉ ͭͦ͋· 

ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έκͫͪ͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͍͙͎ͤ͊͊ͭͦͪ͊ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ˹͍͙͎͊͊ͭͦͪ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍  ͔ͣͤΌ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ 
ς ˽ ͔ͪͦͭ͟. 
 

 

 

˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Υ 

1. ˤ·͍͊ͭ͘Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͔ͨͪͦͭ͟ ͙ ͘ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌ 

ͤ͊ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ ͍͙͎͔ͤ͊͊ͭͦͪΦ 

2. ˤ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟Υ 

͊ύ ͍͍͔͙ͫͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟  ͙ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͨͯͭΈ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͔ͨͪͦͭ͊͟Τ 

͋ύ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͨͯͭΈ ͟ Ήͭ͊ͦͤͤ͡·ͣ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ;ͤ·ͣ ͺ͚͊͊ͣ͡Τ 

˾͙ͫΦ 1Φ ˤ ͔ͦͤ͟ ͍͙͎ͤ͊͊ͭͦͪ͊ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ;͔͔͙ͪͭ͗Σ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ 
͍ ͔ͨͪͦͭ͟Φ ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͍͙͎ͤ͊͊ͭͦͪΣ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͔ ͙ 
͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎͭΈ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ;͔͔͙ͪͭ͗ ͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟Φ 
˻ͤͦ͟ ͍͙͎ͤ͊͊ͭͦͪ͊Σ ͊͟͟ ͙ ͍͔ͫ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͦͤ͊͟ AutoCAD, ͣͦ͗ͤͦ 
͔͙͊ͪͨͭ͘͟Έ ͔͍ͫ͊͡κ͍ͫͨͪ͊͊ ͙͙͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ζˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͯ͋ͪ͊ͭΈ ͫ 
Ήͪ͊ͤ͊͟ηΦ 



 www.uniservice.lviv.ua/truboprovod 9 

͍ύ ̂͊͊ͭ͘͟Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ˥͔͎ͦͦ͡ 

όͫͣΦ DŜƻ5Ǌŀǿ- ˿ ͍ͨͪ͊͊͟Σ ˿͍͔ͦͣͫͭͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ˥͔͎ͦͦ͡ύΦ 

 

3. ˤ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͤ͊͗͊ͭΈ ˻˴Φ 

 

̏ͭ͊ͦͤͤ͡·͔ ͺ͚͊͡·Φ 

˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͎ͤͦͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ό͍ ͔ͨ͊ͨ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ύ ͙ ͙͔ͦͨͪͯͭ͟ 

͍ ͨͦ͒ͨ͊ͨͯ͟ Config Ήͭ͊ͦͤͤ͡·͔ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ;ͤ·͔ ͺ͚͊͡·Υ ͺ͚͊͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͋͊͊͘ ͍͍ͦͭͦ͒ͦΣ ͋͊͊͘ ͍͍ͨͦ͒͊ͦ͡ ͙ 

͔ͫͦͪͭ͊ͣͤͭ ͙͔͙͚͒͘͡Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ Ήͭ͊ͦͤͤ͡·͔ ͺ͚͊͡· ͙ͦͨͪͯ͟ΌͭͫΎ ͙͘ ͙ͨ͊ͨ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͤͦ 

͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͡Ό͋ͯΌ ͎͒ͪͯͯΌ ͨ͊ͨͯ͟Φ 

̏ͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͯ͒ͦ͋ͤ͊ ͒͡Ύ ͔͔͔͔͙ͨͪͤͫͤΎ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣ ͔͔ͨͪͦͭ͟ 

͋·͙͡ ͍͔͔ͤͫͤ· ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ ͍ ͔͋͊͘ ͍͍ͨͦ͒͊ͦ͡Φ ̉ͭͦ͋· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ή͙ͭ ͒͊ͤͤ·͔ 

όͺ͚͊͡·ύ ͍ ͍ͤͦͦͣ ͔͔ͨͪͦͭ͟Σ ͊ ͔ͤ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͍ͨͦͭͦͪͤͦΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͎ͤͦͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͨ͊ͨ͟ Ήͭ͊ͦͤͤ͡·ͻ ͺ͚͍͊ͦ͡Σ ͨ͊ͯ͟ Config ͨ ͔ͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˽͔͔͙ͪͤͦͫͭΈ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

͙͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ ͎͚͒ͪͯͦΣ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋·;ͤ·ͣ ͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤͣ͟ ͙ͨ͊ͨ͟ Config. 

 

Geo-ͺ͚͊͡Φ 

˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͫ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ˥͔͎ͦͦ͡ Σ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ 

͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͺ͚͊͡ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ς ͅ ͚͊͡ ͫ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤͣ geoΦ ˤ Ήͭͦͣ ͅ ͚͔͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ 

ͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͍͙ͫ͊͗ͤ͊͟ͻ ͙ ˮ˥̏Φ ˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ Ήͭͦͣ ͺ͚͔͊͡ ͣͦ͗ͤͦ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 

͊͟͟ ͍ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ όͣͦ͒ͯ͡Έ GeoDrawύΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ˥͔͎ͦͦ͡Φ ˽͙ͪ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎ ͍ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͙ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ 

͒ͦͫͭͯͨͤ· ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ˥͔͎ͦͦ͡Φ ˹͔ ͍͟͡Ό;͚͔͊ͭ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ 

˥͔͎ͦͦ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͔͗ ͍ ˤ͊΄͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ˥͔͎ͦͦ͡ 

 

http://www.uniservice-europe.co.uk/rus/geotech/project/geolog
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̉ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͔ͨͪͦͭ͟Υ 

1. ˤ·͍͊ͭ͘Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Φ ˻ͭͪ͟·ͭΈ ͨ ͔ͪͦͭ͟ ͙ ͘ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͤ͊ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ ͍͙͎͔ͤ͊͊ͭͦͪΦ 

2. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͺ͚͊͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈΦ ˻ͭͪ͟·ͭΈ. 

 

3. ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͙͔͊ͨͦͣͤ͊ͭ͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟·Φ ̉ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ 

͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ˽͔͙͔ͦͫ͒ͤ͡ ͔ͨͪͦͭ͟· ͍  ͔ͦͤͭͫͭͤͦͣ͟͟ ͔ͣͤΌ ͍͙͎ͤ͊͊ͭͦͪ͊ 

͔͍ͨͪͦͭͦ͟Φ 

 

̉ͭͦ͋· ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͚ ;͔͔ͪͭ͗ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟Υ 

1. ˤ·͍͍͊͘ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ˿ ͦ͒͊ͭ͘Έ ;͔͔ͪͭ͗ ͙ ͘ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͍ ͍͙͎͔ͤ͊͊ͭͦͪ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ ͙͡ ͙͘ ͨͯͤͭ͊͟ 

͔ͣͤΌ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ κ  ̉ ͔͔ͪͭ͗. 

2. ˤ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍͎ͤͦͦͦ ;͔͔ͪͭ͗͊ ͍ ͍͔͙ͫͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ˻ .˴ 

3. ˤ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ;͔͔ͪͭ͗  ͍͊ ͍͔͙ͫͭ ͒ ͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ΄ͭ͊ͣͨ͊ ;͔͔ͪͭ͗͊ ό͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͙ ͔ͤͦͣͪ ͡ ͙ͫͭ͊ύ ͙  

ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͭͨ ;͔͔ͪͭ͗͊ όͨ͊ͤ͡ ͙͙͡ ͨͪͦͺ͙͡ΈύΦ ˩͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤ ͙ͭͨ ;͔͔ͪͭ͗͊ ˽ͪͦͺ͙͡ΈΣ ͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ 

͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͚ ͙ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͙ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋·Φ 

 

 

ˤͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͒͊ͤͤ·ͻ ;͔͔ͪͭ͗͊ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͙͔͔ͤͫͨͭͦͪ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟. ̉ ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ˮͤ ͔ͫͨͭͦͪ͟ 

ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͤͯ͗ͤͦ ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ͘ ͊͊͒ͯ͟͟͡ ˻͋Ά͔ͭ͟· όˮ͔ͤͫͨͭͦͪ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ύ ͍  ͔ͦͤ͟ ˹͍͙͎͊͊ͭͦͪΦ 

˾͙ͫΦ 2.˻ͤͦ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ;͔͔ͪͭ͗͊. 
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˨͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͙ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ΄ͭ͊ͣͨ͊ ͤ͊  ;͔͔ͪͭ͗: 

1. ˤ·͍͊ͭ͘Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͤ ͊ ͙͙͊ͨͫ͘ ̊ͭ͊ͣͨ ͍  ͙͔͔ͤͫͨͭͦͪ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 

2. ˤ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ˻ͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ ΄ͭ͊ͣͨ͊ (˾͙ͫΦ 4ύ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͨͦ͡Ύ ΄ͭ͊ͣͨ͊ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ˻˴Φ 

 
˾͙ͫΦ 4Φ ˭͔͙͔͊ͨͦͤͤ͡ ΄ͭ͊ͣͨ͊Φ 

3. ˤ·͍͊ͭ͘Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ˹ ͔͙͊ͤͫͭ ͤ ͊ ͙͙͊ͨͫ͘ ̊ͭ͊ͣͨ ͍  ͙͔͔ͤͫͨͭͦͪ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 

4. ˤ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ̅ͦͪͣ͊ͭ ΄ͭ͊ͣͨ͊ (˾͙ͫΦ 5ύ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͺͦͪͣ͊ͭ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ˻˴Φ 

˾͙ͫΦ 3. ʕ  ͙͔͔ͤͫͨͭͦͪ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ όͦͤͦ͟ ˹͍͙͎͊͊ͭͦͪΣ ͊͊͒͊͘͟͟͡ 

˻͋Ά͔ͭ͟·ύ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͒͊ͤͤ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˤ Ήͭͦͣ ͔͗ 

͔ͦͤ͟ ͍ ͔ͦͤͭͫͭͤͦͣ͟͟ ͔ͣͤΌ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔ͫ ͦͣ͊ͤ͒͟· 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒Φ 

˨͡Ύ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͙ͨͦͫ͊͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͣͦ͗ͤͦ 

͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ ˹͚͙͊ͭ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗Σ ͒͡Ύ 

͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ς ͟ ͦͣ͊ͤ͒͊ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊. 

ˤ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͦͤ͊͟ ͙͔ͤͫͨͭͦͪ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍·͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ͎ͯ͊͡ ͭͪ͊ͫͫ· ͍·͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ 

͔ͤͦͣͪ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊Σ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͍͔ͪ΄͙ͤ· ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗Σ ͙͔ͨͭ͊͗͟Σ ͎ͯͦ͡ 

͙ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊Σ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊Σ ͍ͫͦͫͭ͊ ͍͍͙ͫͭ͊͟ ͙ ͒ͪΦ 

˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͎ͦ 

͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ 
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˨͊ͤͤ·͔ ͦ ͨͦ͡Ύͻ ΄ͭ͊ͣͨ͊ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟Φ ˽͔ͦͫ͡ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ΄ͭ͊ͣͨΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙ͦ͋ͤͦͭΈ 

΄ͭ͊ͣͨ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ;͔͔ͪͭ͗͊ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ς ͤ ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͍͊ͤͦͦ͘ ͔͙ͤ͊ͤͫͭ ΄ͭ͊ͣͨΦ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͻ͙ͪ͊ͤͭ ΄͊͋ͦͤ͡· ΄ͭ͊ͣͨ͊Σ ͙ͪ͊ͣ͟ ͙ ͍͎͋ͦͦͦͦ͟ ΄ͭ͊ͣͨ͊ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͺ͚͊͊͡ͻΥ 

stampMain.dwg ͙  stampLeftFrame.dwg. ̅ ͚͊͡· ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·. 

 

˾͙ͫΦ 5. ˨ ͙͎͊ͦ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ;͔͔ͪͭ͗͊Φ 
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4 ˙̝̏̅̆̌ ̜̖̅́̎̎ 

˸͔ͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ ˿ ͙͔ͫͭͣ͊ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ς Ήͭͦ ͼ͙ͺ͍͔ͪͦͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ (˾͙ͫΦ 6). 

 

˸͔ͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ 

ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ;͔͔͔ͪͭ͗Φ ˸͔ͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ 5²D ͺ͚͔͊͡: ͨ ͊ͤ͡ ͙ ͨͪͦͺ͙͡Ύ. 

˨͎͔ͪͯͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ;͔͔ͪͭ͗͊ ς ͋ ͊͊͘ ;͔͔ͪͭ͗͊. 

˨͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͍͔͎ͫͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ ͔ͦ͋ͣͤ͊ Ή͙͙ͭͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ 

;͔͔͙ͪͭ͗͊ͣ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͋͊ͯ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˣ͊͊͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ς Ήͭ͊ ͭ͊ ͔͗ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ, 

ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͫͦ ͍͔ͫͻ ;͔͔͔͚ͪͭ͗ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˣ͊͊͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ MS Access. 

̅ͦͪͣ͊ͭ ͋͊͘· ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔͒ͭ͊͡Έͤͦ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ˣ͊͊͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟. 

˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͙ ͔͙͍͙͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ 

͔͋͊͘ ;͔͔ͪͭ͗͊Φ ˴͔ͪͦͣ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͻ͙ͪ͊ͤͭ ͔ͭ͊͗͟ ͒͊ͭͯ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͎ͦ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ 

ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ ͔͔ͦ͋ͣͤ ͫ ͚͋͊ͦ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

 

4.1 ˞̖̗̠̉̎̑̏̎̉̈́̉ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦ ͦ͒ ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͒ ͡Ύ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ;͔͔͙ͪͭ͗͊ͣΦ 

˽͙ͪ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙ͤͦͫͭ ͍ ͋͊ͯ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͫ 

;͔͔ͪͭ͗͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͦͨͪͯͭ͟ ͤ͊ ;͔͔ͪͭ͗ ͙͘ ͋͊͘· ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔ͭ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͍͔͔ͤͫͤ· ͭͯ͒͊ ͫ 

͎͙͒ͪͯͻ ;͔͔͔͚ͪͭ͗Σ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣΦ ˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ 

˾͙ͫΦ 6Φ ˸͔ͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ ͻ͙ͪ͊ͤͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ͻ ͭͪ͊ͫͫ·Σ 
͔ͪͯ͋ͤ͡·ͻ ͙͔ͨͭ͊͟ͻΣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·ͻ ͭͦ;͊͟ͻ ͨͪͦͺ͙͡ΎΣ 
͔͔ͨͪͻͦ͒͊ͻΣ ͨͦ͊͟͡ͻΣ ͺͯͭ͡Ύͪ͊ͻΣ ͦͨͦͪ͊ͻΣ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͻ, 
ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͔ͪ͊ͪͯ͘͘Φ ˴͊͗͒·͚ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͍͚͍ͫͦͫͭΦ 

˸͔ͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ ;͔͔ͪͭ͗͊ ό͋͊͊͘ ;͔͔ͪͭ͗͊ύ - 

͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͍͙͎͔ͤ͊͊ͭͦͪ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 
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͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊͒ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ όͫͣΦ ˿͍͔ͦͣͫͭͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ 

ͤ͊͒ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟). 

ˤ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͻ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͒͊ͭ ͔͎ͦ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ό˾͙ͫΦ 6), 

ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ͻ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ;͔͔͙ͪͭ͗͊ͣ ͙ ͚͋͊ͦ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟Υ ͙͍ͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ 

͙͘ ;͔͔ͪͭ͗͊ ͍ ͋͊ͯ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͙͍ͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ ͙͘ ͋͊͘· ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ ;͔͔ͪͭ͗Σ ͙ͫͤͻ͙͙͍ͪͦͤͪͦ͊ͭ͘ΈΦ 

 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͒͊ Ήͭ͊ͨ͊Υ ͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ͟ ͍͔ͦ͋ͤͦͤͤ͡·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ;͔͔ͪͭ͗͊ ͍ 

͋͊ͯ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͙ ͔͊ͭͣ͘ ͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͋͊͘· ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ ;͔͔ͪͭ͗Φ 

˽͙ͪ ͙͍͙͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͋͊ͯ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊Υ 

¶ ˻͍͋ͤͦ͡Ύ͔ͭ ͍ ͔͋͊͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔ͭ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͙͔͔ͣͤͤ͘· ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗Φ 

¶ ̂͒͊͡Ύ͔ͭ ͍ ͔͋͊͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ό͔ͨͦͣ;͊ͭΈ ͊͟͟ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·͔ύ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͔ͯ͒͊ͤ͡· ͤ͊ 
;͔͔͔ͪͭ͗Φ 

¶ ˨͍ͦ͋͊͡Ύ͔ͭ ͍ ͋͊ͯ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˤ ͔͋͊͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͔ͤ ͯ͒͊͡ΎΌͭͫΎΣ ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͣ;͊ͭΈͫΎΣ ͊͟͟ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·Φ͔ ̏ͭͦ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· Ή͙ͭ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͔ͭ͊͗͟ ͋·͙͡ ͔ͯ͒͊ͤ͡· ͤ͊ ͎͙͒ͪͯͻ ;͔͔ͪͭ͗͊ͻΣ ͙ͨͪ ͙ͻ 

͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

˽͙ͪ ͙͍͙͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͋͊͘· ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ ;͔͔ͪͭ͗Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊Υ 

¶ ˻͍͋ͤͦ͡Ύ͔ͭ  ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͋͊͘· ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

¶ ̂͒͊͡Ύ͔ͭ  ͔ͭ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͯ͒͊ͤ͡· ό͔ͨͦͣ;͔ͤ· ͊͟͟ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·͔ύ ͍ ͔͋͊͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

¶ ˨͍ͦ͋͊͡Ύ͔ͭ  ͤ͊ ;͔͔ͪͭ͗ ͍ͤͦ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙͘ ͋͊͘· ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

 

̉ͭͦ͋· ͍·͍͊ͭ͘Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͔ͣͤΌ ͨͯͤͭ͟ 

͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒Ҕ˨͊ͤͤ·͔Ҕ˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙͡ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟  ͤ ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΦ ʕ  

͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·, ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͙͔͊͟͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͤͯ͗ͤͦ ͙ͫͤͻ͙͙͍ͪͦͤͪͦ͊ͭ͘Έ 

όͦͤͦ͟ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ - ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟Σ ͊͊͒͊͘͟͟͡ ˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ). 

 

˾͙ͫΦ 7 ˽͙ͪ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ 
͙͔͔ͣͤͤͤ͘·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͍ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͙ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭ ͙ͻ ͍ 
͋͊ͯ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͍ ͔͋͊͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭ ͙ͻ ͍ ;͔͔ͪͭ͗Φ 
˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͔͋ͦ͡ ͫͭ͊ͪ͊Ύ ͍͔͙ͪͫΎ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͊ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ 
͍͚ͤͦͦ ͍͔͙͔͚ͪͫΦ 
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4.1.1 ˛̛̜̂̆̋̓ 

˽͙ͪ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ˿ ͙͔ͫͭͣ͊ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͯ ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͍͔ͫ ͦ ͋Ά͔ͭ͟· ͣ ͔͙ͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻ: ͎ ͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͔ 

͍ͨͦͦͪͦͭ· ͭ ͪ͊ͫͫ·Σ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͔ ͍ͨͦͦͪͦͭ·Σ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͔ ͭͦ;͙͟Σ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Σ ͯ;͙͊ͫͭ͟Σ ͺͯͭ͡Ύͪ·Σ 

͙ͨͦ͟͡Σ ͙͔ͨͭ͟·Σ ͙͔ͦͣͭͪ͟͡·Σ ͦͨͦͪ· ͙ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔Φ 

˴͊͗͒·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ ͎ͦ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ ̏ͭͦ ͍͔ͪͣΎ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͍͚ͤͦͦ ͍ ͔͙͙ͪͫ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ ˣ͔͔ͦ͡ ͫͭ͊ͪ͊Ύ ͍͔͙ͪͫΎ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͊ͣͤͤ͊͘ ͍͚ͤͦͦ ͍͔͙͔͚ͪͫΦ 

 

˽͙͔ͪͣͪ. ˽ ͔ͪͦͭ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͦ͋΅͙͚ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͙ ͔ͯͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͔͔ͨͪͻͦ͒ (˾͙ͫΦ 8 ͙  ˾͙ ͫΦ 9). 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έм ͙ͨͪͦͦ͗͡͡ ͭͪͯ͋ͯ ͤ͊ ͦ͋΅͔ͣ ͨͪͦͺ͙͔͡ ͍ мрΥрр ͙ ͍·͙ͨͦͤ͡͡ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙ΌΦ ˤ ͔͋͊͘ 

͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͔ͤͫͤ͊ ͙͊ͨͫ͘Έ ͦ ͔ͭͪͯ͋ ͙ ͍͔ͫͻ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ͻ ͫ ͍ͦ ͔͔͔ͪͣͤͣ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ - 12:55. 

˭͔͊ͭͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έн ͦͭͪ͟·͡ ;͔͔ͪͭ͗ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͙ ͙͔͙ͣͤ͘͡ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͨͦ ͍͍ͦͪͦͭͦΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙͔͙ͣͤ͘͡ 

͙ͪ͊͒ͯͫ ͙ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͚͔͎ͪ͊ͤͦ͟ ͔͍͎ͦͦ͡ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͤ ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗Σ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͋·͊͡ ͙͔͔ͣͤͤ͊͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΎ 

͔͎ͫͣ͗ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ όͫͣΦ ͙ͪͫΦ ͙͔ͤ͗ύΦ ˻͔ͨͪ͊ͼ͙Ύ ͋·͊͡ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͍ моΥлрΦ ˭͔͊ͭͣ ͍·͙ͨͦͤ͡͡ ͙ 

͙ͫͤͻ͙͙͍ͪͦͤͪͦ͊͘͡ ͫ ͚͋͊ͦ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˤ ͔͋͊͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͔ͤͫͤ͊ ͙͊ͨͫ͘Έ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦͪͦͭ ͋ ·͡ 

͙͔͔ͣͤͤ͘Σ ͍͔ͪͣΎ  ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ - 13:05. 

˭͔͊ͭͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έм ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ό ͤ͊ ͦ͋΅͔ͣ ͨͪͦͺ͙͔͡Φ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ;ͭͦ ͍ 

͔͋͊͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ζ͍͔͙͔ͫ͗η ͒͊ͤͤ·͔ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͙  ͍͙ͤͦͫͭ ͙ͻ ͍ ;͔͔ͪͭ͗Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 

͍ͦ͋ͤͦ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΎ ͭͪͯ͋· ͤ͊ ͔ͫͣ͗ͤͦͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟Φ 

 
˾͙ͫΦ 8. ˿ ͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ς ;͔͔ͪͭ͗ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͪͦͺ͙͡ΎΦ 

 



 www.uniservice.lviv.ua/truboprovod 16 

 
˾͙ͫΦ 9. ˿ ͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ς ;͔͔ͪͭ͗ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊Φ 

 

4.1.2 ˑ̉́̐́̈̏̎ 

˽͙ͪ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͨͪͦͺ͙͡ΎΣ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͊ ͙͙͔ͤ͊ͪͯͭ͘͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͨͪͦͺ͙͡ΎΦ ˻͋Ά͔ͭ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͔͎ͯͪͯͨͤͤͤͦͦ͟ 

͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘όͯ;͊ͫͭ͟ ͔ͯ ͔͎ͪͯͨͤͤͤͦͦ͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͤ͊ ͦ͋΅͔ͣ ͨͪͦͺ͙͔͡ύΣ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

̏ͭͦ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͭͦ;͔;ͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Υ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·ͻ ͭͦ;͔͟Σ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͚ͤ ͫ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύ͙ͣΣ 

͍͙ͫ͊͗ͤ͟Σ ͦͨͦͪΦ ˮͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ͨͦͦͪͦͭ· ͭ ͪͯ͋·Φ ˽͙ͪ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭ 

͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͔ ͍ͨͦͦͪͦͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦͨ͊͒͊Όͭ ͍ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͚͋͗͊͡΄͙͔ 

͍ͨͦͦͪͦͭ· ͭ ͪͯ͋·Φ ͙̏ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͤͯ͗ͤ· ͒͡Ύ ͔͎ͦͪͪͭͤͦͦ͟͟ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ζ͔ͫͣ͗ͤ·ͻη ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͭͪͯ͋· (˾͙ͫΦ 

9)Σͤ͊ͨ ͙͔ͪͣͪΣ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͔͙͙ͫͦͫ͒ͤͣ ͨͪͦͺ͙͡Ύ͙ͣ ͙  ͤ ͊ ͪ͊͟Ύͻ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊Φ 

˽͙ͪ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟: ͅ ͯͭ͡ΎͪͦΣ͍ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟Σ ͨͦͦ͟͡Σ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙͚ͤ͡Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ 

ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͔ͭ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ζ͔͔ͨͪͪ͟·͍͊ΌͭͫΎη ͫ ͯ;͊ͫͭͦͣ͟ ͨͪͦͺ͙͡Ύ - мύ ͤ͊;͊ͦ͡ ͙͙͡ ͔ͦͤ͟ͼ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

ͨͦͨ͊͒͊Όͭ ͍ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙Τ нύ ͙͔ͨͭ͊͗͟ ͤ͊;͊͊͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔ͣͤΈ΄͔ ͤ͊;͊͊͡ ͙͔ͨͭ͊͗͊͟Σ ͊ ͔ͦͤ͟ͼ 

͋ͦ͡Έ΄͔ ͦͤ͟ͼ͊ ͨͪͦͺ͙͡ΎΦ 

˽͙ͪ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͯͭ ͪ͊ͫͫ·Φ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͙͡Έͭͪ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ  ͍ͫ ͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ όͫͣΦ 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟).  

 

4.1.3 ˞̖̗̠̉̎̑̏̎̉̈́̉ ̘̆̑̓̆̇̆̊ ̐̑̏̆̋̓́ 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͙ͫͤͻ͙͙͍ͪͦͤͪͦ͊ͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ ;͔͔ͪͭ͗͊ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͙͔͙͍͚͔ͨͪ͒ͪ͗͊ͭͫΈ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦͣ͊ͤ͒͟Σ ͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ;͔͔͔͚ͪͭ͗Υ 

1. ˻ͭͪ͟·ͭΈ ;͔͔ͪͭ͗Φ 

2. ˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ. 

3. ˤ͔͙ͤͫͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗Φ 

4. ˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ. 
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5. ˭͊ͪ͟·ͭΈ ;͔͔ͪͭ͗ ͙͙͡ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ;͔͔ͪͭ͗Φ 

 

˨͔ͭ͊͡Έͤͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊͒ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ˿͍͔ͦͣͫͭͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊. 

 

ˤ͊͗ͤͦΦ ˩ ͙ͫ͡ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͔ͤͭ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ͤͦ·͚ ;͔͔ͪͭ͗Σ ͙͙͡ ;͔͔ͪͭ͗Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͔ͤ ͍ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ́ ͍ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ύΣ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͒ ͡Ύ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͤ ͯ͗ͤͦ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ ˴ ͙͍ͦͨͪͦ͊ͭΈ ͙͘ ͋͊͘· ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ ;͔͔ͪͭ͗. 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ. ˽ ͙ͪ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͎ͣͦͯͭ ͍͙ͦͤ͊ͭ͘͟Έ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡· ͙͔ͣͤΣ ͙͔ͣͤ͊ ͙͔ͣͤ͘ΎΌͭͫΎ ͫ 

͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤͣ͡ ͫͯͺͺ͙ͫ͊͟ ζ_nηΣ ͎͔͒ ζnη ͼ͔͔ͦ͡ ͙ͯͤ͊͟͡Έ͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡ όмΣнΣоΧύΦ ͙̂ͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͙͔ͣͤ͊ ͙͔ͣΌͭ: 

ͭͪ͊ͫͫ·Σ ͭͪͯ͋·Σ ˮ˥̏Σ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Φ 
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4.2 ˗̏ ̐̉̑̏̃́̎̉ ̆̅ ̜̖́̎̎ 

˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͦͣ͊ͤ͒͟Υ ͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ͟ ͫ ;͔͔ͪͭ͗͊ ͍ ͋͊ͯ͘ ͙ ͙͘ ͋͊͘· ͍ ;͔͔ͪͭ͗Φ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ Ή͙ͭ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͦ ͔ͭ͒͡ΈͤͦΦ ˹ ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ Ή͙ͭͻ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͙͡΄Έ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͤͯ͗ͤͦ ͍͔͙ͤͫͭ 

͍ ͋͊ͯ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͤͦ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͔ͭͪͯ͋Σ ͔ͤ ͎͙͍͊ͭͪ͊͊͘Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͙͙͡ ͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ 

͒͊ͤͤ·͔ ͙͘ ͋͊͘· ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͤ͊ ͍ͤͦ·͚ ;͔͔ͪͭ͗ ͒ ͡Ύ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͭͪ͊ͫͫ·Φ 

˻͋Ά͔ͭ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͣͦ͗ͤͦ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍ ͋͊ͯ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͫ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˸͔͊ͫͭͪ͊ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ ͒ ͊ͤͤ·ͻΦ ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔ͫ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙͔ 

͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͔ͭͪ͊ͫͫ ͙͙͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͊ͫͭΈ ͙͘ ͙ͤͻΦ ˴͔ͪͦͣ Ή͎ͭͦͦΣ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡ ͔ͭͪ͊ͫͫΥ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͙ ˮ˥̏Φ 

ˤ ͔͔ͣ͊ͫͭͪ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ;͔ͭ·͔ͪ ͪ ͔͙͗ͣ ͊͟ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤΎ: 

1. ˾͔͙͗ͣ ʕ ͔ͫ ͒͊ͤͤ·͔ - ͋ ͯ͒ͯͭ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ· ͍͔ͫ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙͔ ͍͔ͫͣ ͭͪ͊ͫͫ͊ͣ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡Σ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͔ͤ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙͔ ͙ͤ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͭͪ͊ͫͫΦ 

2. ˾͔͙͗ͣ ́ͪ͊ͫͫ͊ ͼ͔͙ͦͣ͟͡- ͋ ͯ͒ͯͭ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ· ͍͔ͫ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙͔ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͔ͭͪ͊ͫͫΦ 

3. ˾͔͙͗ͣ ̉͊ͫͭΈ ͒͊ͤͤ·ͻ ͭͪ͊ͫͫ·- ͋ ͯ͒ͯͭ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ· ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙͔ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͔ͭͪ͊ͫͫ 

͙ ͨͦͨ͊͒͊Ό΅͙͔ ͍ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟ΎΦ 

4. ˾͔͙͗ͣ ʕ ·͋ͪ͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͨ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͤ ͔ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ 

͔ͭͪ͊ͫͫ ό˾͙ͫΦ 12). 

 

4.2.1 ˗̝̏̐̉̑̏̃́̓ ̜̅́̎̎̆ ̉̈ ̘̆̑̓̆̇́ ̃ ̂́̈̔ ̐̑̏̆̋̓́ 

1. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͔ͣͤΌ ͨͯͤͭ͟ ˨͊ͤͤ·͔ - ˴ ͙͍ͦͨͪͦ͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͫ ;͔͔ͪͭ͗͊ ͍ ͋͊ͯ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

 
˾͙ͫΦ 10. ˻ ͔͋ͣͤ ͒͊ͤͤ·͙ͣ - ͍ ·͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

2. ̂ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͭΈ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ̉͊ͫͭΈ ͒͊ͤͤ·ͻ ͭͪ͊ͫͫ· ͙  ͤ͊͗͊ͭΈ ˨ ͔͔͊͡. 
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˾͙ͫΦ 11. ˻ ͔͋ͣͤ ͒͊ͤͤ·͙ͣ - ͍ ·͋ͦͪ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͭͪ͊ͫͫ·Φ 

3. ˤ ͙͔ͫͨͫ͟ ˨͊ͤͤ·͔ ͙͘ ͭͪ͊ͫͫ· ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ͭͪ͊ͫͫͯ ͙ ͊͒͊ͭ͘Έ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ 

͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ ͙  ͤ͊͗͊ͭΈ ˨ ͔͔͊͡. 

˽ͦΎ͔͙͔ͫͤͤ: ʕ  ͙͔ͫͨͫ͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͭͪ͊ͫͫ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ;͔͔͔ͪͭ͗Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͭͯ͟΅͙ͣ 

;͔͔ͪͭ͗ͦͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͪͦͺ͙͡ΈΣ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͭ͊ ͭͪ͊ͫͫ͊Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͨͪͦͺ͙͡ΈΦ ˽͔ͦͫ͡ 

͍·͋ͦͪ͊ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͭͪ͊ͫͫ· ͍ͫͨͪ͊͊ ͦͭ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͔ ͔ ͤ͊;͊͡Έͤ·͚ ͙ ͔ͦͤ͟;ͤ·͚ ͙͔ͨͭ͊͗͟Φ 

˽ͦ͒ͫ͊͊͘͟͟: ˥ ͙ͪ͊ͤͼ· ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͙͙͡ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟  ͙  ͯ͊͊ͭ͘͟Έ 

ͭͦ;ͯ͟ ͤ͊ ͔ͭͪ͊ͫͫΦ ˩͙ͫ͡ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ʕ ͫΎ ͭͪ͊ͫͫ͊Σ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫΎ ͭͪ͊ͫͫ͊Φ 

 
˾͙ͫΦ 12. ˻ ͔͋ͣͤ ͒͊ͤͤ·͙ͣ - ͍ ·͋ͦͪ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 

4. ̂ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͙͊͗͟͡ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͔ͭͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ, ͙  ͤ͗͊͊ ͭΈ ˻ .˴ 
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4.2.2 ˗̝̏̐̉̑̏̃́̓ ̜̅́̎̎̆ ̉̈ ̜̂́̈ ̐̑̏̆̋̓́ ̃ ̘̆̑̓̆̇ 

1. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͔ͣͤΌ ͨͯͤͭ͟ ˨͊ͤͤ·͔Ҕ ˴͙͍ͦͨͪͦ͊ͭΈ ͙͘ ͋͊͘· ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ ;͔͔ͪͭ͗Φ 

 
˾͙ͫΦ 13. ˻ ͔͋ͣͤ ͒͊ͤͤ·͙ͣ - ͍ ·͋ͦͪ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͭͪ͊ͫͫ·Φ 

2. ˤ ͙͔ͫͨͫ͟ ˨͊ͤͤ·͔ ͙͘ ͭͪ͊ͫͫ· ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ͭͪ͊ͫͫͯ ͙ ͊͒͊ͭ͘Έ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ 

͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ ͙  ͤ͊͗͊ͭΈ ˨ ͔͔͊͡. 

 
˾͙ͫΦ 14. ˻ ͔͋ͣͤ ͒͊ͤͤ·͙ͣ - ͍ ·͋ͦͪ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 

˽ͦΎ͔͙͔ͫͤͤΦ ʕ  ͙͔ͫͨͫ͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͭͪ͊ͫͫ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔͋͊͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˽͔ͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ 

͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͭͪ͊ͫͫ· ͍ͫͨͪ͊͊ ͦͭ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͔͔ ͤ͊;͊͡Έͤ·͚ ͙ ͔ͦͤ͟;ͤ·͚ ͙͔ͨͭ͊͗͟Φ 

˽ͦ͒ͫ͊͊͘͟͟Φ ˥ ͙ͪ͊ͤͼ· ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ 

͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͨͦ ͔ͭͯ͟΅͔ͣͯ ;͔͔ͪͭ͗ͯ ͙͙͡ ͨͦ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͯΣ ͍ͤ͊͗͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͤͦͨͯ͟͟Φ 

3. ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͙͊͗͟͡ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͔ͭͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ˻ .˴ 
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5 ˞̠̏̃̍̆̒̓̎́ ̑́̂̏̓́ 

˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ;͔͔͔͚ͪͭ͗ ͔ͨͪͦͭ͊͟ όͫͣΦ ˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ 

ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊͒ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ 

 

5.1 ˞̗̆̎́̑̉̊ ρ 

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͙͔ͨͪͣͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͒ͯͻ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͟΅͙͍ͦ͟ ͙ͨͪ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡ 

͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͤ͊ ͔͔ͨͪͦͭ͟Σ ͭͪ͊ͫͫ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͦ͋΅͔ͣ ͨͪͦͺ͙͔͡ ό˻ˣ̋ˮ˯Φ5²Dύ ͙ 

͍͒ͯͻ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ͻ ό˽˩˾˩̆˻˨ψмΦ5²D ͙ ˽˩˾˩̆˻˨ψнΦ5²DύΦ 

1. ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ м ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͦͼ͙ͺ͍ͪͦͯ͟ ˽˩˾˩̆˻˨ψмΦ5²DΦ 

2. ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ м ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͨͪͦ͊͒ͯ͟͟͡ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͤ͊ ˽˩˾˩̆˻˨ψмΦ5²DΦ 

3. ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ н ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͦͼ͙ͺ͍ͪͦͯ͟ ˽˩˾˩̆˻˨ψнΦ5²DΦ 

4. ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ н ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͪͦ͊͒ͯ͟͟͡ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͤ͊ ˽˩˾˩̆˻˨ψнΦ5²DΦ 

5. ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ м ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͦͼ͙ͺ͍ͪͦͯ͟ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ˻ˣ̋ˮ˯Φ5²DΦ 

6. ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ м ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͨͪͦ͊͒ͯ͟͟͡ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͤ͊ ͦ͋΅͔ͣ ͨͪͦͺ͙͔͡ ˻ˣ̋ˮ˯Φ5²DΦ 

 

5.1.1 ˥́̄ ρȢ ˛̗̉̑̏̃̋́̕ ̖̐̆̑̆̏̅̏̃ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ м 

1. ˻ͭͪ͟·ͭΈ ;͔͔ͪͭ͗ ˽˩˾˩̆˻˨ψмΦ5²D 

2. ˭͙͊ͨͯͫͭͭΈ ˸͔͊ͫͭͪ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ ͨͪͦͺ͙͡ΎόͫͣΦ ˸͔͊ͫͭͪ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟). 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˩ ͙ͫ͡ ˤ· ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͔͙ͪͭ͗ ͨͪͦͺ͙͔͚͡Σ ͤͦ ͙ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔ͨͪͦͭ͟ 

͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒Σ ͭͦ ͦͼ͙ͺ͍ͪͦͯ͟ ;͔͔͔͚ͪͭ͗ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͦͨͯͫͭͭΈ όͫͣΦ ˣ͔͘ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟). 

3. ˹͊ ͔͍ͨͪͦͣ ΄͎͔͊ ͍ ˸͔͔͊ͫͭͪ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ ͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ˿ ͦ͒͊ͭ͘Έ 

͍ͤͦͯΌ ͭͪ͊ͫͫͯ (˾͙ͫ. 16ύ ͙ ͍͍͔͙ͫͭ ͤ͊ ͍͙͔͊ͤ͘ ͭͪ͊ͫͫ·Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ́˾ˢ˿˿ˢ. ̂ ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͒͊ͤͤ·͚ 

;͔͔ͪͭ͗ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͦͣ όͺ͊͗ͦ͟͡ ˽͔͔ͪͻͦ͒, ͫ ͣΦ ˾ ͙ͫΦ 17). 

4. ˹͊ ͔͔ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ΄͎͔͊ ͍ ˸͔͔͊ͫͭͪ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ ͫ ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͋͊ͯ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ό˾͙ͫΦ 30), 

͍͙͍ͯͫͭ͊ͤͦ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ˨ .͊ 

 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ н 

1. ˻ͭͪ͟·ͭΈ ;͔͔ͪͭ͗ ˽˩˾˩̆˻˨ψнΦ5²D 

2. ˭͙͊ͨͯͫͭͭΈ ˸͔͊ͫͭͪ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ ͨͪͦͺ͙͡ΎΦ 

3. ˹͊ ͔͍ͨͪͦͣ ΄͎͔͊ ͍ ˸͔͔͊ͫͭͪ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ ͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 

˽͙͔͙͙ͪͫͦ͒ͤͭΈ ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚, ͙  ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͭͪ͊ͫͫͯ ͫ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ́˾ˢ˿˿ˢ. 

 

˽ͦΎ͔͙͔ͫͤͤΥ ˴ ͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͨͪͦͺ͙͔͚͡ ͭͪ͊ͫͫ· ͦͼ͙ͺ͍ͪͦ͊ͤ ͙ ͍ ͔͋͊͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͫͦ͒͊ͤ͘ ͦ͋Ά͔ͭ͟ 

ͭͪ͊ͫͫ·Σ ͦͼ͙ͺ͍ͪͦͯ͟ ͍͔ͫͻ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͨͪͦͺ͙͔͚͡ Ή͚ͭͦ ͭͪ͊ͫͫ· ͎ͣͦͯͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͪ͊ͤ͘·͔ 

ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ͻΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ 

ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͨͪͦͺ͙͔͚͡ ͭͪ͊ͫͫ· ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͙͔͔ͨͪͣͪ Ήͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Φ ˩͙ͫ͡ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ м ͔΅͔ ͔ͤ ͙͙ͨͪͫͭͯͨ͡ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ н ͔ͣͦ͗ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͦͼ͙ͺ͍ͪͦͯ͟  ˽˩˾˩̆˻˨ψнΦ5²D ͫ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͊ͭͣ͡ ͍ 
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͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ˿ ͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦͯΌ ͭͪ͊ͫͫͯΦ ˭͔͊ͭͣ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έм ͙ͨͪ ͦͼ͙ͺ͍͔ͪͦ͟ ˽˩˾˩̆˻˨ψмΦ5²D 

͔͒ͦ͗ͤ͡ ͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ˽ ͙͔͙͙ͪͫͦ͒ͤͭΈ ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚. 

4. ˹͊ ͔͔ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ΄͎͔͊ ͍ ˸͔͔͊ͫͭͪ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ ͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ˨ .͊ 

 

5.1.2 ˥́̄ ςȢ ˜̑̏̋̌́̅̋́ ̓̑̔̂̏̐̑̏̃̏̅́ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ м 

1. ˻ͭͪ͟·ͭΈ ;͔͔ͪͭ͗ ˽˩˾˩̆˻˨ψмΦ5²D 

2. ˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ όͫͣΦ ˽͙ͪͦͦ͗ͭ͡Έ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒). 

ˤ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͊(˾͙ͫΦ 38ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ 

͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ˽ ͙ͪͦͦ͗ͭ͡Έ ͍ͤͦ·͚ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒Φ ˤ͍͔͙ͫͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ 

͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ́˾̂ˣ˻˽˾˻ˤ˻˨. 

3. ˻͔͙͍ͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΌ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ όͫͣΦ ˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͙  ˾ͯ ;͙͟ 

͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ). 

4. ˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ;ͭͦ͋· ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͍ ͋͊ͯ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ н 

1. ˻ͭͪ͟·ͭΈ ;͔͔ͪͭ͗ ˽˩˾˩̆˻˨ψнΦ5²D 

2. ˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ, ;ͭͦ͋· ͎͙͊ͪͯͭ͘͘Έ ͍ ͋͊ͯ͘ ;͔͔ͪͭ͗͊ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· ͙͘ ͋͊͘· 

͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

3. ˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Φ ˤ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ (˾͙ͫΦ 38ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 

˽ͪͦͦ͡ ͙͗ͭΈ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒Φ ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͨͯͤͭ͟ ́˾̂ˣ˻˽˾˻ˤ˻˨. 

4. ˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ. 

˽ͦΎ͔͙͔ͫͤͤΥ ˴ ͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙ͨͪͦͦ͗͡͡ ͍ͤͦ·͚ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͙ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤ͡ ͔͎ͦ ͍ ͋͊ͯ͘ 

͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͎͙͔͒ͪͯ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͎ͣͦͯͭ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎͭΈ ͟ ͔ͤͣͯ ͍ͤͦ·͔ ζͯ;͙͊ͫͭ͟η ͟ ͔ͤͣͯ ;͔͔ͪ͘ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ όͫͣΦ ˽͙ͪͦͦ͗ͭ͡Έ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒). 

 

5.1.3 ˥́̄ σȢ ˛̗̉̑̏̃̋́̕ ̏̂̆̄̏̚ ̠̐̑̏̉̌̕ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ м 

1. ˻ͭͪ͟·ͭΈ ;͔͔ͪͭ͗ ˻ˣ̋ˮ˯Φ5²D 

2. ˭͙͊ͨͯͫͭͭΈ ˸͔͊ͫͭͪ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ ͨ ͪͦͺ͙͡ΎΦ 

3. ˹͊ ͔͍ͨͪͦͣ ΄͎͔͊ ͍ ˸͔͊ͫͭ ͔ͪ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ ͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 

˽͙͔͙͙ͪͫͦ͒ͤͭΈ ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͔ͭͪ͊ͫͫ ͙  ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͭͪ͊ͫͫͯ ͫ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ́˾ˢ˿˿ˢ. 

4. ˹͊ ͔͔ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ΄͎͔͊ ͍ ˸͔͔͊ͫͭͪ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ ͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ˨ .͊ 

 

5.1.4 ˥́̄ τȢ ˜̑̏̋̌́̅̋́ ̓̑̔̂̏̐̑̏̃̏̅́ ̎́ ̏̂̆̍̚ ̐̑̏̉̌̆̕ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ м 

1. ˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͤ ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ˻ˣ̋ˮ˯Φ5²DΦ 

2. ˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Φ 
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ˤ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍ 

͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ˽ ͙ͪͦͦ͗ͭ͡Έ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦΦ͒ ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͨͯͤͭ͟ 

́˾̂ˣ˻˽˾˻ˤ˻˨Φ ˿͙͋ͪͦͫͭΈ ͺ͊͗ͦ͟͡ ˸͙ͦ͒ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͭͪͯ͋ͯ ͤ͊ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ͻΦ 

3. ˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ. 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˻ͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ ͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒ͦ 

͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͣ͊ͤ͒͟· ˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ. 

 

˽ͦ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ ͨͪͦͺ͙͔͚͡ ͙ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͣͤͤ͊͘Φ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͫͤ͊;͊͊͡ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͤ͊ ͦ͋΅͔ͣ ͨͪͦͺ͙͔͡Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͤ͊ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ͻΥ 

1. ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ м ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͦͼ͙ͺ͍ͪͦͯ͟ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ˻ˣ̋ˮ˯Φ5²DΦ 

2. ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ м ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͨͪͦ͊͒ͯ͟͟͡ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͤ͊ ͦ͋΅͔ͣ ͨͪͦͺ͙͔͡ ˻ˣ̋ˮ˯Φ5²DΦ 

3. ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ м ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͦͼ͙ͺ͍ͪͦͯ͟ ˽˩˾˩̆˻˨ψмΦ5²DΦ 

4. ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ м ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͨͪͦ͊͒ͯ͟͟͡ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͤ͊ ˽˩˾˩̆˻˨ψмΦ5²DΦ  

5. ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ н ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͦͼ͙ͺ͍ͪͦͯ͟ ˽˩˾˩̆˻˨ψнΦ5²DΦ 

6. ˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ н ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͪͦ͊͒ͯ͟͟͡ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͤ͊ ˽˩˾˩̆˻˨ψнΦ5²DΦ 

ˤ͊͗ͤͦΦ ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ;͔͔͔͚ͪͭ͗ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ό ͫ 

͚͋͊ͦ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ όͫͣΦ ˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ;͔͔͔͚ͪͭ͗). 

 

5.2 ˞̗̆̎́̑̉̊ ς 

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͙͔ͨͪͣͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͒ͯͻ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͟΅͙͍ͦ͟ ͙ͨͪ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡ 

͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͤ͊ ͔͔ͨͪͦͭ͟Σ ͭͪ͊ͫͫ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͍͒ͯͻ ͨͪͦͺ͙͡Ύͻ ό˽˾˻̅ˮ˶̎ψмΦ5²D ͙ 

˽˾˻̅ˮ˶̎ψнΦ5²DύΦ 

1. ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ м ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͦͼ͙ͺ͍ͪͦͯ͟ ˽˾˻̅ˮ˶̎ψмΦ5²DΦ 

2. ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ м ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͨͪͦ͊͒ͯ͟͟͡ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͤ͊ ˽˾˻̅ˮ˶̎ ψмΦ5²DΦ 

3. ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ н ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͦͼ͙ͺ͍ͪͦͯ͟ ˽˾˻̅ˮ˶̎ ψнΦ5²DΦ 

4. ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ н ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͪͦ͊͒ͯ͟͟͡ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͤ͊ ˽˾˻̅ˮ˶̎ ψнΦ5²DΦ 

˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ ͨͪͦͺ͙͔͚͡ ͙ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͣͤͤ͊͘ ͙ ͔ͤ 

͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙͔ͨͭ͊͗͊͟ ͨͪͦͺ͙͔͚͡Φ 
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6 ˛̗̉̑̏̃̋́̕ ̐̑̏̉̌̆̊̕ 

˻ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊͟ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͤͯ͗ͤ͊ ͒͡Ύ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ;͔͔ͪͭ͗͊ ζ͔͎ͫͭͦͪͦͤͤͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύη όͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·͚ ͍ 

͎͚͒ͪͯͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙͙͡ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ !ǳǘƻ/!5ύ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͤ͊ ͔ͤͣ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ 

͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ LotWorks ͙ ͙͡ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔ͪ͊ͪ͘͘ ͍ GeoDrawΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ 

ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͍  ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͼ͔ͨͦ;͔͟ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ 

͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙͘·͔͙ͫ͊ͭ͟͡ ͒͡Ύ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͨͪͦͺ͙͔͚͡Φ 

6.1 ˎ̆̈ ̗̏̉̑̏̃̋̉̕ 

˩͙ͫ͡ ˤ· ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͦͭ ͔͚ͫͭͦͪͦͤͤ ͙͘·͔ͫ͊ͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ˿ ͙͔ͫͭͣ͊ 

͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒Σ ͭͦ ͔ͤͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͦͼ͙ͺ͍ͪͦͯ͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ;͔͔͙ͪͭ͗ ͨͪͦͺ͙͔͚͡ ͔ͯ͗ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔ͭͪ͊ͫͫΣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·ͻ ͭͦ;͊͟ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ όͫͣΦ ˸͔ͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ). ˨ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 

͙ͫͦͨ͟ ͍ͪͦ͊ͭΈ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ ͨ͊ͨ͟ ͙ͨ ͔ͪͦͭ͊͟Σ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͍  ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͙ ˤ· ͪ͊ͯ͘͘ ͔͗ ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͫͭͯͨͭΈ 

͟ ͨͪ ͔͙͍͙ͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͤ͊ ͨͪͦͺ͙͔͡Φ 

˩͙ͫ͡ ͔͗ ͯ ͙͘·͔͔͚ͫ͊ͭ͟͡ ͔ͤͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ όͣͦ͒ͯ͡Έ LandProfύ ͙ ˤ· ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭ ͦͭ ͙ͤͻ 

ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͍ ͍͙͔͒ ͦ͋·;ͤ·ͻ ;͔͔͔͚ͪͭ͗Σ ͭͦ ˤ͊ͣ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͙ͭͪ͊ͭͭΈ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ ͙ͻ ͦͼ͙ͺ͍ͪͦͯ͟Φ 

˨͡Ύ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ ͍͔͎ͫͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͦͭ ͙͘·͔ͫ͊ͭ͟͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͭ͒͊͡ ό͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ύ 

ͨͪͦͺ͙͡ΎΣ ͦͼ͙ͺ͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ ͍ ˿ ͙͔ͫͭͣ͊ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒Φ ˨͡Ύ Ή͚ͭͦ ͼ͔͙͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͚ 

͔͋ͫͨ͊ͭͤ͡·͚ ͣ ͦ͒ͯ͡Έ LotWorksDigitΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ ͨͪͦͺ͙͔͚͡Φ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ LotWorksDigit ʕ · ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͚͙ͤ͊ͭ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟-ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟ 

http://www.uniservice-europe.co.uk/rus/truboprovod/lotworks_digit.htm. 

6.2 ˙́̒̓̆̑ ̗̏̉̑̏̃̋̉̕ 

˿͔͔͒ͯͭ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͦͼ͙ͺ͍ͪͦͯ͟ ͔ͭͻ ͨͪͦͺ͙͔͚͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙ͫͦ͒͊͊ͫ͘͡Έ ͔͋͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ LandProf, 

͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ;͔͙͙ͪͭͫ͡Έ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙͙͡ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ ˩͙ͫ͡ ͨͪͦͺ͙͙͡ ͭͪ͊ͫͫ· ͋·͙͡ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ· 

͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ LandProfΣ ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ˸͔͊ͫͭͪ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ ͤ ͔ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΦ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· 

˸͔͊ͫͭͪ͊ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ ͭͪ͊ͫͫ·Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͊͘Ύ ͍ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͨͪͦͺ͙͡ΎΦ ˸͔͊ͫͭͪ 

ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ ͔ͤ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͚ ;͔͔ͪͭ͗Φ 

˸͔͊ͫͭͪ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͟΅͙͍ͦ͟ ͙͙͡ 

͎͔͎͍ͦͦͦ͡ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͚ͭͪ͊ͫͫͦ όͫͣΦ ͎̊͊ мύΦ 

 
˾͙ͫΦ 15. ˸ ͔͊ͫͭͪ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟Φ 

http://www.uniservice-europe.co.uk/rus/truboprovod/lotworks_digit.htm
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͚̅͊͡ ͫ ;͔͔ͪͭ͗ͦͣ ͨͪͦͺ͙͡ΎΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͣ ͦͼ͙ͺ͍͔ͪͦ͟Σ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͦͭͪ͟·ͭΦ ˽͔͔ͪ͒ ͍·͍ͦͦͣ͘ ˸͔͊ͫͭͪ͊ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Σ ͔͙ͫ͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙͔͔ͣͭͫΎΦ ˨͡Ύ ͍·͍ͦ͊͘ ˸͔͊ͫͭͪ͊ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ˸͔͊ͫͭͪ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ ͍  ͔ͣͤΌ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ - ̉ ͔͔ͪͭ͗. 

 

6.2.1 ˜̏̅̄̏̓̏̃̋́ ̠̐̑̏̉̌̕ 

˻ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊͟ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙͙͍͍ͨͪͣͭͦ !ǳǘƻ/!5 

ό˽˻˶ˮ˶ˮ˹ˮ̒Σ ́˩˴˿́ύΣ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍ 5²D ͺ͚͔͊͡Φ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͔͔ͨͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ 

ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͺͦͪͣ· ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͙ͻ ;͙͍ͫͦͦͣͯ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΌΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΥ 

1. ˶͙͙ͤΎ ͔͙ͣ͘͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ͼ͔͡Έ͚ͤͦ ˽˻˶ˮ˶ˮ˹ˮˮΦ ˩͙ͫ͡ ͔͗ ͙ͨͪ ͔͙͙ͨͦͫͭͪͦͤ 

͙͙͙ͤ͡ ͔͙ͣ͘͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͫ͘͡Έ ͔͙ͦͭͪ͘͟Σ ͭͦ ͙ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͙ͫͦ͒ͤͭΈ ͍ ͦ͒ͤͯ ͙͙͙ͨͦͤ͡͡Ό ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ 

AutoCAD. 

2. ˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͦͭͣͭͦ͟ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͍ͨͦ͒͊͊͡ ζ˻͔͙ͭͣͭ͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͣ͘͡η ͙ 

͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙͙͙ͤ͡ ͔͙ͣ͘͡Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔͍͔͍͙͔ͤͫͦͦͭͭͫͭ ͙͔͔ͣͭ ͔ͣͫͭͦΣ ͭͦ ͙ͨͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ 

ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·ͻ ͭͦ;͔͟ ͨͪͦͺ͙͡Ύ όͫͣΦ ͎̊͊ оύΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦͼ͙ͺ͍ͪͦͯ͟ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ 

͙͘ ͍ͨͦ͒͊͊͡Φ 

3. ˩͙ͫ͡ ˤ· ͙͔͔ͨ͊ͤͪͯͭ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͦͼ͙ͺ͍ͪͦͯ͟ ͨͦ ͔ͦͭͣͭ͊ͣ͟ ͍ ͍͔ͨͦ͒͊͡Σ ͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ 

͔ͦͪͪͭͤͦͫͭ͟͟Έ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͍ͨͦ͒͊͊͡ ζ˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͦͭͣͭ͊ͣ͟ηΥ ͫͯͣͣ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤ 

͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͦͭͣͭ͊ͣ͟ ͼ͔͡·ͻ ͙͔͍ͨͭͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ млл ͔ͣͭͪ͊ͣ ͙͙͡ ͙͔͒ͤ͡ ͔͎ͪͯ͋ͤͦͦ͡ 

͙͔ͨͭ͊͟Φ 

4. ˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙ͦͪ͒ͤ͊ͭ ͙ ͙͔ͨͭ͊͗͊͟ ͍ ͙ͤ͊͒ͨͫΎͻ ͤ͊ Ή͙ͭͻ ͙ͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͻΦ ͙͔́͊͟ 

͔͍͔͍͙ͤͫͦͦͭͭͫͭΎ ͊͘;͊ͫͭͯΌ ͙͍ͨͪͦ͒Ύͭ ͟ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·ͣ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊ͣ͟͟͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ 

͔͍ͤͦͨͪ͊͒͊ͤͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͊ͭͪ͊ͭ͊ͣ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ ͍͍ͦ͒ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͋ͯ͒Έ͔ͭ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤ· 

͙ͨͪ ͍͍͔ͦ͒ ͙͔ͨͭ͊͗ͤ͟·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͻ ͍͍ͨͦͦͪͦͭͦ όͫͣΦ ͎̊͊ п). 

5. ˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ· ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙͙͙͋ͣ͘͟͡ ͟ ͔͍ͤͯ͡·ͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣ͟ !ǳǘƻ/!5 

ό͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ нллллύΦ 

 

 

 

6.2.2 ˥́̄ ρȢ ˏ ̜̂̏̑ ̜̓̑́̒̒ 

1. ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦͯΌ ͭͪ͊ͫͫͯ ͙͙͡ ͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͭΈ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͔ͭͪ͊ͫͫΦ ˩͙ͫ͡ ͍ ͔͋͊͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

͔΅͔ ͔ͤͭ ͭͪ͊ͫͫ·Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͨͪͦͺ͙͡ΈΣ ͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍ 

͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ˿ ͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦͯΌ ͭͪ͊ͫͫͯ ͙  ͍͍͔͙ͫͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͭͪ͊ͫͫ·Φ ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͔͍ͨͪ·ͣ 

͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦͼ͙ͺ͍ͪͦ͊ͤ ͡Ό͚͋ͦ ͙͘ ͨͪͦͺ͙͔͚͡ ͭͪ͊ͫͫ·Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒ͦΦ ˽͙ͪ 

ͦͼ͙ͺ͍͔ͪͦ͟ ͍͔ͫͻ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͨͪͦͺ͙͔͚͡ ͚ͭͦ ͔͗ ͭͪ͊ͫͫ· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍ 

͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ˽ ͙͔͙͙ͪͫͦ͒ͤͭΈ ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚Σ ͙ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͭͪ͊ͫͫ· ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ό͍ ͙͔ͫͨͫ͟ 

͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͍͔ͫͻ ͭͪ͊ͫͫΣ ͻͪ͊ͤΎ΅͙ͻͫΎ ͍ ͔͋͊͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ύΦ ˩͙ͫ͡ ͦͼ͙ͺ͍ͪͦ͊͟ ͨͪͦͺ͙͡Ύ 

͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͨͦͭͦͪͤͦΣ ͭͦ ˸͔͊ͫͭͪ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ ͤ ͊;͔ͤͭ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ ΄͎͊͊ нΦ 
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˾͙ͫ. 16. ˸ ͔͊ͫͭͪ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ - ͍ ·͋ͦͪ ͭͪ͊ͫͫ·Φ 

ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͔ͭͪ͊ͫͫ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔͎ͦ͋͡;͔͊ͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 

͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͭͪ͊ͫͫ· ͙͘ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͨͪͦͺ͙͔͚͡Φ ˤ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ ͍͔͙ͪͫΎͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ό͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒нллуύΣ 

ͦͼ͙ͺ͍ͪͦ͊͟ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͙͍͙ͨͪͦ͒͊͡ ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍ ͔͋͊͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͭͪ͊ͫͫ·Σ ͙ ͔͊ͭͣ͘ 

͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔ͭͪͯ͒ͦͣͯ͟Ό ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͭͪ͊ͫͫΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͋ͦͪ͊ ͭͪ͊ͫͫ·Σ ͟ 

͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͭΈ ͨͪͦͺ͙͡ΈΣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͦͼ͙ͺ͍ͪͦͯ͟ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͨͪͦͺ͙͔͚͡ 

ͭͪ͊ͫͫ· ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘Σ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ͻΦ ̏ͭͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͯͨͪͦ΅͔͊ͭ 

͍͔͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Φ 

2. ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͙͡ ͙ͫ͋ͪͦͫͭΈ ͺ͊͗ͦ͟͡ ˽ ͙͍͙ͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͙͔ͨͭ͊͗͊͟ ͨ ͦ ͙͍ͪ͟·ͣΦ ˩͙ͫ͡ ͺ͊͗ͦ͟͡ 

ͫ͋ͪͦ΄͔ͤΣ ͭͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͙͔ͨͭ͊͗͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͙ͫͭͫΈ ͨͦ ͍͔ͪ΄͙ͤ͊ͣ ͨͦ ͍͍ͦͪͦͭͦΣ ͭΦ͔Φ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͙͍ͪ͟·ͻ 

͍͍ͨͦͦͪͦͭͦ. ˾ ͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͦͭ͟͡Ό;͊ͭ Έ Ήͭͦͭ ͺ͊͗ͦ͟͡Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ: ˩ ͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͭͪ͊ͫͫ· όͦͼ͙ͺ͍͔ͪͦ͟ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ Ήͭͦͭ ͺ͊͗ͦ͟͡Σ ͭͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ ͔

͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͻ ͍͍ͨͦͦͪͦͭͦ ͭ ͪ͊ͫͫ· ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͨ ͙ͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͎͎ͯͨͪͯͦͦ ͙͎͙͋͊͘ ͤ͊ 

͍͍ͫͭ͊ͯ͟) ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͭ ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό ͙͔ͨͭ͊͗͊͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͨ ͍͍ͦͦͪͦͭͦΦ ˢ Ήͭͦ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ 

͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͔͙͍͙ͨͪͪͫͦ͟ ͨͪͦͺ͙͔͡.͚ 

3. ˤ͍͔͙ͫͭ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎͚ͪ͊͒ͯͫͤͦ ͔ͣͪ· ͎͍ͯͦ͡ ͍͍ͨͦͦͪͦͭͦ ͭͪ͊ͫͫ·Σ ͫ;͙ͭ͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ͫͭͦͪͤ·͙ͣ 

ͭͦ;͙͊ͣ͟Φ 

4. ˹͊͗͊ͭΈ ˨ ͔͔͊͡. 

 

6.2.3 ˥́̄ ςȢ ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̙̍́̒̓́̂̏̃ 

1. ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ˸͊ͫ΄ͭ͊͋· ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͙͍ͫͨͫͦ͟ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͚Σ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͙ 

͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋·Φ ̉ͭͦ͋· ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋· ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ , 

ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͫͪ͟·͍͔͊ͭ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ͙ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈͫΎ ͨͦ ;͔͔ͪͭ͗ͯΦ ˨͡Ύ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͟ 

͙͎͍͒͊ͦͦͦͣͯ͡ ͦͤͯ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ EscΦ ˿͙ͨͫͦ͟ ͣ͊ͫ΄͍ͭ͊͋ͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͤͦ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͡Ό͔͋ͦ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊Σ ͔ͪ͊ͭͤͦ͟ мллΦ 
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2. ˩͙ͫ͡ ;͔͔ͪͭ͗ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͦͣΣ ͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͊͗ͦ͟͡ ˽͔͔ͪͻͦ͒Φ ̏ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͭͪ͊ͫͫ· ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͔͎ͯͪͯͨͤͤͤͦͦ͟ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ 

ͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ ͦ͋΅͙ͻ ͨͪͦͺ͙͔͚͡ ͭͪ͊ͫͫ·Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͔͔ͨͪͻͦ͒·Φ  

 
˾͙ͫΦ 17. ˸ ͔͊ͫͭͪ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ - ͯ ͙͔͊͊ͤ͘͟ ͣ͊ͫ΄͍ͭ͊͋ͦ ͨͪͦͺ͙͡ΎΦ 

3. ˤ͍͔͙ͫͭ ͤ͊;͊͡Έͤ·͚ ͙͔ͨͭ͊͗͟ ͨͪͦͺ͙͡ΎΦ ˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ˴͔ͦͤͼ ͭͪ͊ͫͫ· ͍  ͙ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͨͭ͊͗͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ 

͔͔͊ͤͫͤ͘ ͙͔ͨͭ͊͗͟ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͭͦ;͙͟ ͭͪ͊ͫͫ·Σ ͔͙ͫ͡ Ήͭ͊ ͭͪ͊ͫͫ͊ ͔ͯ͗ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͍ ͔͋͊͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

όͤͦͨ͊͟͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͙͍͚ͤ͊ͭͤͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ ΄͎͔͊ м ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͋·͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍  ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ˿ ͦ͒͊ͭ͘Έ 

͍ͤͦͯΌ ͭͪ͊ͫͫͯ). 

4. ˩͙ͫ͡ ͤ͊ ͨͪͦͺ͙͔͡ ͔ͫͭΈ ͔ͪͯ͋ͤ͡·͔ ͙͔ͨͭ͟·Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˾͔ͯ͋ͤ͡·͔ ͙͔ͨͭ͟· ͙  ͍͍͔͙ͫͭ ͙ͻ 

͔ͤͦͣͪ͊ ͙ ͙͒ͤͯ͡ ͍ ͔͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͔ͪͯ͋ͤ͡·ͻ ͙͔͍ͨͭͦ͟Φ ˾͔ͯ͋ͤ͡·͔ ͙͔ͨͭ͟· ͣͦ͗ͤͦ ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͙ͨͪ 

ͦͼ͙ͺ͍͔ͪͦ͟ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͭͪ͊ͫͫ·Σ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͪͯ͋ͤ͡·ͻ ͙͔͍ͨͭͦ͟ ͤ͊ ͔ͭͪ͊ͫͫΦ 
˾͙ͫΦ 18Φ ˸͔͊ͫͭͪ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ - ͍ ͍ͦ͒ ͔ͪͯ͋ͤ͡·ͻ ͙͔͍ͨͭͦ͟Φ 

 

 

 

 

 

5. ˹͊͗͊ͭΈ ˨ ͔͔͊͡. 

6.2.4 ˥́̄ σȢ ˡ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆ ̖̜̖́̑́̋̓̆̑̎ ̘̓̏̆̋ 

1. ˭͊͒͊ͭΈ ͔ͦͭͣͭͯ͟ ͔͍͚ͨͪͦ ͭͦ;͙͟ ͨͪͦͺ͙͡ΎΦ ˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ˴͔ͦͤͼ ͭͪ͊ͫͫ· ͍  ͫͭͪͦͯ͟ ͔͙ͦͭͣͭ͟ 

͙͔ͦͨͪͯͭͫ͟Ύ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͭͦ;͙͟ ͭͪ͊ͫͫ· ͙͘ ͋͊͘· ͔ͨͪͦͭ͊͟ όͤͦͨ͊͟͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͙͍͚ͤ͊ͭͤͦ͟Σ 

͔͙ͫ͡ ͤ͊ ΄͎͔͊ м ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͋·͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦͯΌ ͭͪ͊ͫͫͯύΦ ˹͍͊͗͊ ͤͦͨͯ͟͟ 

 ͣ ͦ͗ͤͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ͙͘ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ́˩˴˿́ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗Φ ˤ· ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͍͔͙ͫͭ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ 
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˾͙ͫΦ 19. ˸ ͔͊ͫͭͪ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ - ͅ ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·ͻ ͭͦ;͔͟Φ 

2. ˿ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·ͻ ͭͦ;͔͟ ͨͪͦͺ͙͡ΎΦ ˽͔ͦͫ͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·ͻ 

ͭͦ;͔͟ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·ͻ ͙͔ͤ͗ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦΣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͊ͨͦͤͤ͊͘͡ ͫͭͪͦ͊͟ ˴͔ͦͤ;ͤ·͚ 

͙͔ͨͭ͊͗͟ ͭͪ͊ͫͫ·Φ ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͪ͊ͫͫ;͙͔ͭ͊ͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔ͨͭ͊͗͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ 

ͫͺ͙͍͎ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙ͫͨͫ͊͟ ͭͦ;͔͟Φ ̉ͭͦ͋· ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͍͔ͫΈ ͙ͫͨͫͦ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·ͻ ͭͦ;͔͟Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˿͙ͨͫͦ͟ ̆́ (˾͙ͫΦ 20)Φ ˽͍͔ͦͭͦͪͤͦ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ͫͨͫ͊͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·ͻ ͭͦ;͔͟ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͭͦ;͙͟. 

 
˾͙ͫΦ 20.ˤ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ˿͍͚͍ͦͫͭͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈΣ ͯ͒͊͡ΎͭΈ ͙ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͭͦ;͙͟Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͙ͨͪ 
ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟. 
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˽ͪ ͦ΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·ͻ ͭͦ;͔͟ ͙͘ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˽˻˶ˮ˶ˮ˹ˮ̒Σ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͙ͤ͡Ύ ͔͙ͣ͘͡ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗Φ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ Ή͎ͭͦͦ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͤ͊ 

;͔͔͔ͪͭ͗ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ˽˻˶ˮ˶ˮ˹ˮ̒Φ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͍͔ͫ ͙͙͙ͤ͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͔ ͙͙͙ͤ͡ 

ζ͍ͫ͋ͪͦͫͦη ͨͪͦͺ͙͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙͙ͤ͡ ͔͙ͣ͘͡ ͤ͊ ͔ͯͪͯͨͤͤͤ͟·ͻ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ͻΦ ˤ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ 

ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͙͚ͤ͡ ͙͔͔͙ͤͭͪͨͪͭͪͯΌͭͫΎ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͊͟͟ ζͫ͋ͪͦͫ·η ͨͪͦͺ͙͡ΎΦ 

˸ͦ͗ͤͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙ͫͨͫͦ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·ͻ ͭͦ;͔͟ ͙͘ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ́˩˴˿́Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

͔ͦͭͣͭͦ͟ ͙ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤ ͍  ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻ ͍ͨͦ͒͊͊͡Φ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ Ή͎ͭͦͦ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡ 

ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͭͪ͊ͫͫ· ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ́˩˴˿́ ͫ ͔͙ͦͭͣͭ͊ͣ͟ ͙ ͦ ͋Ά͔ͭ͟· ́˩˴˿́ ͫ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ͙ͣΦ 

ˢύ ˹͊͗͊ͭΈ ˮ ͘ ͍ͨͦ͒͊͊͡. 

ˣύ ˤ͍͔͙ͫͭ ͙͔ͨͭ͊͗͟ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͭͪ͊ͫͫ·Σ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔͙ͦͭͣͭ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ 

͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͦ͋΅͔ͣ ͨͪͦͺ͙͔͡ ͫ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ͨͦ ͔ͭͪ͊ͫͫ ͤ͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒͊ͣΦ 

ˤύ ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͍ͨͦ͒͊͊͡ ͫ ͔͙ͦͭͣͭ͊ͣ͟ ͔͙ͣ͘͡ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͤ͊͋ͦͪ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ́˩˴˿́Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͊ͨͫ͊ͤ͘· 

͔͙ͦͭͣͭ͟Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͯ;͊ͫͭͯ͟ ͭͪ͊ͫͫ·Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͊͒͊ͤ͘ ͤ͊ ΄͎͔͊ ˣΦ ˹͊͗͊ͭΈ Enter. 

˥ύ ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͍ͨͦ͒͊͊͡ ͫ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ͙ͣ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͤ͊͋ͦͪ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͊ͨͫ͊ͤ͘· ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͦͭͣͭ͊ͣ͟Σ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͙ͣ ͤ͊ ΄͎͔͊ ˤΦ ˹͊͗͊ͭΈ EnterΦ ˻͔ͭͣͭͦ͟ ͔͙ͣ͘͡ ͍͔͎ͫ͒͊ 

͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͤ͊ ͦ͒ͤͯ ͋ͦ͡Έ΄͔ ;͔ͣ ͔ͦͭͣͭͦ͟ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎΦ 

˨ύ ˽͍͙ͦͭͦͪͭΈ ΄͎͙͊ ˣ - ˥  ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͯͪͯͨͤͤͤ͟·͙ͣ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒͊ͣΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͔͙ͦͪͪͭͤͦͫͭ͟͟ ͒͊ͤͤ·ͻ, ͨ ͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͙͘ ͍ͨͦ͒͊͊͡Υ 

ͦ͟ ͙͡;͔͍ͫͭͦ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ́˩˴˿́ ͫ ͔͙ͦͭͣͭ͊ͣ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͋ͦ͡Έ΄͔ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ́˩˴˿́ ͫ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ͙ͣΤ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͼ͔ͦͣͯ͡ ͙͔ͨͭͯ͟ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 

͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͙ͦͭͣͭ͟. 

˩ύ ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˿͋ͪͦͫ· ͙  ͍ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ˿͙ͨͫͦ͟ ͍ͫ͋ͪͦͫͦ ͒ ͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͫ ͋ͪͦͫ·Σ ͍ͯ͊͊͘͟ 

͍͔͙͡;͙ͤͯ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͤ͊ ͨͪͦͺ͙͔͡Φ 

 
˾͙ͫΦ 21. ˸ ͔͊ͫͭͪ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ - ͫ ͋ͪͦͫ·Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽ ͙ͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·ͻ ͭͦ;͔͟ ͨͦ ͙͙͙͙ͨͦͤ͡͡Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͫ͋ͪͦͫ·Φ 

͔̆͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͔ ͭͦ;͙͟ ͣͦ͗ͤͦ ͎͙͊ͪͯͭ͘͘Έ ͙͘ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͍ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ͻ ¢·¢Σ /{±Σ ¢w! ό͙͘ ˴˾˩˨˻ύΦ  

ˢύ ˹͊͗͊ͭΈ ˮ ͘ ͺ͚͊͊͡. 
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ˣύ ˤ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͺ͚͊͡ ͫ ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ˻ ͭͪ͟·ͭΈ. ˽ ͙͔ͪͣͪ· ͺ͚͍͊ͦ͡ ͫ 

͒͊ͤͤ·͙ͣ ͨͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·ͣ ͭͦ;͊ͣ͟ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͨͦ͒ͨ͊ͨ͊͟ Support. 

 
˾͙ͫΦ 22. ˸ ͔͊ͫͭͪ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ - ͍ ·͋ͦͪ ͺ͊͊͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·ͻ ͭͦ;͔͟Φ 

ˤύ ˭͊͒͊ͭΈ ͭͦ;ͯ͟ ͍·͍ͦ͒͊ ͙͙͙ͤ͡ ͨͪͦͺ͙͡ΎΦ ˤ ͔ͨͦ͒ͫ͊͘͟͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͍·͍ͦ͒͊ ͙͙͙ͤ͡ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͔ͦͭͣͭ͊͟ 

͔͍͚ͨͪͦ ͫ;͙͚ͭ͊ͤͤͦ ͙͘ ͺ͚͊͊͡ ͭͦ;͙͟Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ. ˽ ͙ͪ ͎͔͊ͪͯ͘͘͟ ͭͦ;͔͟ ͙͘ ͺ͚͊͊͡ ¢w! ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤ ͔ͦͣͪ͊ ͔ͪͯ͋ͤ͡·ͻ ͙͔͍ͨͭͦ͟ ͍ 

͔͋͊͘ ;͔͔ͪͭ͗͊ ͍ͫͦͨ͊͒͊Όͭ ͫ ͔͙ͤͦͣͪ͊ͣ ͔ͪͯ͋ͤ͡·ͻ ͙͔͍ͨͭͦ͟Σ ͎͔͊ͪͯ͗ͤͤ͘·ͻ ͙͘ ͺ͚͊͊͡Σ ͤͦ ͙ͻ ͙͒ͤ͡· 

͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎΦ ˽͙ͪ ͎͔͊ͪͯ͘͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻ, ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͔ͪͯ͋ͤ͡·͔ ͙͔ͨͭ͟· ͍ ͔͋͊͘ ͤ͊ 

͙͔ͨͭ͟·Σ ͎͔ͨͦ͒ͪͯ͗ͤͤ·͔ ͙͘ ͺ͚͊͊͡Φ 

 

3. ˹͊͗͊ͭΈ ˨ ͔͔͊͡. 

 

6.2.5 ˥́̄ τȢ ˔́̅́̎̉̆ ̝̜̄̏̑̉̈̏̎̓́̌̎ ̖̐ ̏̃̏̑̏̓̏̃ ̓ ̜̑́̒̒ 

˹͊ Ήͭͦͣ ͔͗ ΄͎͔͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Σ ͊͒͊ͭ͘Έ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͎͎ͯͨͪͯͦͦ 

͙͎͙͋͊͘ ͙ ͍͍͔͙ͫͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͻ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ͻ ͭ ͪ͊ͫͫ·Φ ˩͙ͫ͡ ͦͼ͙ͺ͍ͪͦ͊͟ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 

GeoDraw ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͊ͭͣ͘ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔ͪ͊ͪ͘͘Σ ͭͦ Ήͭͦͭ ΄͎͊ ͣͦ͗ͤͦ 

͙ͨͪͦͨͯͫͭͭΈΦ 
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˾͙ͫΦ 23. ˸ ͔͊ͫͭͪ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ - ͎ ͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͔ ͍ͨͦͦͪͦͭ· ͭ ͪ͊ͫͫ·Φ 

1. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ˨͙͔͊ͣͭͪΦ ˩͙ͫ͡ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͤͯ͗ͤ·͚ 

͙͔͒͊ͣͭͪΣ ͔͎ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ ͋͊ͯ͘ όͫͣΦ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ ͍͍ͫͭ͊ͦ͟). 

2. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˥˻˿́Σ ͙ ͍ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ· ͔͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟· ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͚ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͨͦ͒͋ͦͪ ͍͍ͫͭ͊ͦ͟ όͫͣΦ ˽ͦ͒͋ͦ ͪ ͍͍ͫͭ͊ͦ͟). 

 

3. ˭͊͒͊ͭΈ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͍ ͔ͨͦ͡ ˸ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͎͎ͯͨͪͯͦͦ ͙͎͙͋͊͘Φ ̏ͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ͨͪ ͔ͨͦ͒͋ͦͪ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊ ͎͎ͯͨͪͯͦͦ ͙͎͙͋͊͘ ς ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͔͔͔ͣͤ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ όͫͣΦ ˽ͦ͒͋ͦͪ ͙͍ͪ͊͒ͯͫͦ). 

4. ˥͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͔ ͍ͨͦͦͪͦͭ· ͭ ͪ͊ͫͫ· ͣͦ͗ͤͦ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͙ ͎͊ͪͯ͗͊ͭ͘Έ ͙͘ ͺ͚͍͊ͦ͡ TUR ό͙͘ 

˴˾˩˨˻ύΦ 

 

̉ͭͦ͋· ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͚ ͍ͨͦͦͪͦͭ ͭ ͪ͊ͫͫ·: 

ˢύ ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ . 

ˣύ ˤ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͭͦ;͙͟ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͍ ͍͔͙ͫͭ ͔ͤͦͣͪ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊, 

͙͔ͨͭ͊͗͟ όͣͦ͗ͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͨͦ ;͔͔ͪͭ͗ͯ ͤ͊͗͊ ͍͟ ͤͦͨͯ͟ ύΣ ͎ͪ͊͒ͯͫͤͯΌ ͔ͣͪͯΣ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͙ 

͔͎ͦ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡Φ 

 
˾͙ͫΦ 24. ˸ ͔͊ͫͭͪ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ - ͍ ͍ͦ͒ ͒͊ͤͤ·ͻ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͭ ͪ͊ͫͫ·Φ 
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ˮ͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ ͙͎͙͋͊͘ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ˾͙͊͒ͯͫΦ ˽͙ͪ ͎ͯͨͪͯͦͣ ͙͎͙͔͋͘ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͤ͊͗͊ͭΈ 

ͤͦͨͯ͟͟ Rn ͙ ͙͡ ͍ ͪͯ;ͤͯΌ ͍ ͍͔͙ͫͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊Φ 

˽͙ͪ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͍͍͚ͫͭ͊ͦ͟ ͙͘ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͤͯͭ͡·ͻ ͍͍ͦͭͦ͒ͦ ͨͦ ˥˻˿́ нпфрл-ум ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ RuΣ ͙ͨͪ 

Ήͭͦͣ ͍͍ͫͭ͊͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͤ͊ ͙͘ ͋͊͘· ͍͍ͫͭ͊ͦ͟ όͫͣΦ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ ͍͍ͫͭ͊ͦ͟ύΣ ͊ ͍ ͫͭͪͦͯ͟ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊ ͔͋ͯ͒ͭ 

͍͍͔ͫͭ͊ͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͯͤͺ͙ͼ͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊ ͒͡Ύ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Φ 

ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦΣ ͙ͨͪ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͍ ͍͚ͫͭ͊ͦ͟ ͙͘ ͍͍ͦͭͦ͒ͦ wр˨ͯ ͨͦ ́̂-102-488-фр ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͤ͊͗͊ͭΈ 

ͤͦͨͯ͟͟ R5. ˽ ͙ͪ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͍ ͍͙ͫͭ͊͊ͣ͟ ͙͘ ͍͍ͦͭͦ͒ͦ мл˨ͯΣ о˨ͯ ͙͙͡ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͍͍͙ͫͭ͊͊ͣ͟ ͙͘ 

͍͍ͦͭͦ͒ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͍ ͔͋͊͘ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͍͍ͫͭ͊ͦ͟ ͒͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͍ͪͯ;ͤͯΌ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊ ͍ ͫͭͪͦͯ͟ ˾͙͊͒ͯͫ. 

˩͙ͫ͡ ͍ ˴͔ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ ͍͍ͫͭ͊ͦ͟ ͤ ͔ͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͍͍ͫͭ͊ͦ͟ ͫ ͙ͯͤͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ ͙͙͡ ͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ 

р˨ͯ ͒ ͡Ύ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Σ ͭͦ ͙ͤͦͨ͟͟ Ru ͙ ͙͡ R5 ͋ ͯ͒ͯͭ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ·Φ 

ˤύ ˹͊͗͊ͭΈ ˻ Σ˴ ;ͭͦ͋· ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͨͦͦͪͦͭ ͙  ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟Φ 

˥ύ ˽͍͙ͦͭͦͪͭΈ ΄͎͙͊ ˢ ς ʕ  ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͻ ͍͍ͨͦͦͪͦͭͦΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͨͪͦͺ͙͡ΎΦ  

пΦ ˹͊͗͊ͭΈ ˨ ͔͔͊͡. 

 

6.2.6 ˥́̄ υȢ ˚́ ̒̓̑̏̊̋́ ̗̜̓́̂̌̉ ̐̏̅̃́̌́ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͊ͨͦͤ͘͡ΎͭΈ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͙ͫͭͪͦ͟ ͍ ͙͔ͣΌ΅͔͚ͫΎ ͤ͊ ͨͪͦͺ͙͔͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 

͍ͨͦ͒͊͊͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͊͟͟ ͋·͊͡ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͍ͨͦ͒͊͊͡Υ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ !ǳǘƻ/!5 ͙͙͡ 

͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͎͙͒ͪͯͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΦ ˹͊ Ήͭͦͣ ΄͎͔͊ ˸͔͊ͫͭͪ͊ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͊͡ ͙͡΄Έ ͔ͭ ͙ͫͭͪͦ͟ ͍ͨͦ͒͊͊͡Σ ͊͘ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍· ͔͔͔ͤͫͭ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ς ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͤ ͔ 

͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͫͭͪͦ͟Φ 

1. ˭͊͒͊ͭΈ ͔ͦͭͣͭͯ͟ ͍͎ͯͫͦͤͦͦ͡ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ˻͔ͭͣͭ͊͟ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͙͙͙ͤ͡Φ ˹͊ ͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟  ͙  

ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͙͙ͤ͡ ͍͎ͯͫͦͤͦͦ͡ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ ς ͦ ͔ͭͣͭ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ͊ 

͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦΦ 

 
˾͙ͫΦ 25. ˸ ͔͊ͫͭͪ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ - ͨ ͍ͦ͒͊͡Φ 

2. ˹͙͊ͫͭͪͦͭΈ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͍ͨͦ͒͊͊͡Φ 
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ˢύ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ . 

ˣύ ˤ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͙ͭͨ;ͤ·ͻ ͍͍ͨͦ͒͊ͦ͡ ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ˽ͦ ͍͒͊͡ ͤ ͯ͗ͤ·͚ ͪ ͔͊͒͘͡ (͍ 

͍͚ͨͪ͊ͦ ;͙͊ͫͭ ͙͎͍͎͒͊ͦͦͦͦ͡ ͦͤ͊͟ ͙͔ͫͨͫ͟ ˾͔͊͒͘͡· ͍ ͍͔ͨͦ͒͊͡ ͦ ͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͫ ͙ͭͪͦ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ·ύ. 

 
˾͙ͫΦ 26. ˸ ͔͊ͫͭͪ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ - ͤ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͍ͨͦ͒͊͊͡Φ 

˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͙͡΄͙ͤͻ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͙ ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͍ͨͦ͒͊͊͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͤͦͨͯ͟͟ Φ ˨͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍͎ͤͦͦ ͦ

͔ͪ͊͒͊͘͡ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͪ ͔͍͊͒ͦ͘͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͤͦͨͯ͟͟ . 

˨͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͔͍͙ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͙ͤͦͨ͟͟  

˨͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟  ͙  ͍ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ 

͔ͪ͊͒͊͘͡(˾͙ͫΦ 27ύ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘Σ ͍·ͫͦͭͯ ͔ͪ͊͒͊͘͡Σ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͍·͍ͦ͒͊ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͭͫͭ͊͟Φ 

 
˾͙ͫΦ 27. ˸ ͔͊ͫͭͪ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ - ͘ ͙͔͊͒͊ͤ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͔ͪ͊͒͊͘͡Φ 
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ˤύ ˤ ͔ͦͤ͟ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͙ͭͨ;ͤ·ͻ ͍͍ͨͦ͒͊ͦ͡ ͤ͊͗͊ͭΈ ˻ .˴ 

˥ύ ˨͍͊͗͒· ΅͔ͤͯͭ͟͡Έ ͔͍͚ͦ͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙͟ ͨͦ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ό ͙ͫͭͪͦ͟Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͊ͨͦͤ͘͡ΎͭΈΣ 

͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ˻͔͙ͭͣͭ͟ ͙ͤ͊͘ ͭͪͯ͋·. 

 
˾͙ͫΦ 28. ˸ ͔͊ͫͭ ͪ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ - ͘ ͙͔͊͒͊ͤ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͍ͨͦ͒͊͊͡Φ 

˥ύ ̂͊͊ͭ͘͟Έ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͍ͨͦ͒͊͊͡ ͍͔ͪͻ ͙ ͙ͤ͘ ͔ͪ͊͒͊͘͡Σ ͯ͒͊͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

͔ͦͭͣͭͦ͟ ͙ͤ͊͘ ͭͪͯ͋· (˾͙ͫΦ 29). 

 
˾͙ͫΦ 29. ˸ ͔͊ͫͭͪ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ - ͘ ͙͔͊͒͊ͤ ͍͔ͪͻ͊ ͙ ͙ͤ͊͘ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͍ͨͦ͒͊͊͡Φ 

˨ύ ˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έ ΄͎͙͊ ˤ-˥ ͒͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͨ ͍ͦ͒͊͊͡Φ 

3. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˨ ͔͔͊͡Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͦͭͣͭ͊͟ ͍͎ͯͫͦͤͦͦ͡ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ ͔ͤ ͊͒͊ͤ͊͘Σ ͭͦ ͤͦͨ͊͟͟ ͔͋ͯ͒ͭ 

͔͙͍͚ͤ͊ͭͤͦ͟Φ 

 

6.2.7 ˥́̄ φȢ ˞̖̏̑́̎̆̎̉̆ ̜̖̅́̎̎ ̃ ̂́̈ ̆̐ ̑̏̆̋̓́ 

˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͍͍͔͔͒ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ ;͔͔ͪͭ͗͊ ͙ 

͙͔ͫͦͨͪͯͭ͟ ͙ͻ ͍ ͋͊ͯ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

1. ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍ ͔ͤͯ͗ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ (˾͙ͫΦ 30). 

2. ˹͊͗͊ͭΈ ˻ Σ˴ ;ͭͦ͋· ͍͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͪ͊͋ͦͭͯ ˸͔͊ͫͭͪ͊ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟. 

ˤ͍͔ͪͻ ͔ͪ͊͒͊͘͡ 

˹͙͘ ͔ͪ͊͒͊͘͡ 
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˾͙ͫΦ 30. ˸ ͔͊ͫͭͪ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ - ͫ ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔͋͊͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

˭͍͔͊ͪ΄͔͙͔ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ˸͔͊ͫͭͪ͊ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ ͫ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͊ͭͣ͡ ͍ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ˨  ͊ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͭ ͟ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͋͊͘· ;͔͔ͪͭ͗͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͋·͊͡ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͪ͊͋ͦͭ· ˸͔͊ͫͭͪ͊ ͫ 

͚͋͊ͦ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˭͍͔͊ͪ΄͔͙͔ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͊ͭͣ͡ ͍ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ˹ ͔  ͭͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͭ ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό 

͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ;͔͔͔ͪͭ͗Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ˸͔͊ͫͭͪ͊ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ ;͔͔ͪͭ͗ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤ͡ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͙ 

ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ͭ Έ ͟ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ (ͫͣΦ ˽͙ͪͦͦ͗ͭ͡Έ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒) ͙ ͙͡ ͟ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΌ 

͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͪ͊ͪ͊͘͘ ό͍ ͔ͣͦ͒ͯ͡ GeoDraw). 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˹͊ ͨͪͦͺ͙͡ΎͻΣ ͦͼ͙ͺ͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ˸͔͊ͫͭͪͦͣ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ ͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ 

͔͔͙͍͙ͨͪͪͫͦ͟ ͨͪͦͺ͙͡Ύ όͫͣΦ ˽ͪͦͺ͙͡Έ)Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ Ήͭͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͔͙ͤ͊ͦ͗ͤ͡Ό ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ, ͫ ͎ͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ 

͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ, ͤ ͊ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Φ 

ˤ͊͗ͤͦΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͍͔͔ͤͫͤͤ͊Ύ ͍ ͔ͣͦ͒͡Έ 

͒͊ͤͤ·ͻ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͎ͪ͊ͺ͙;͔ͫͦͣͯ͟ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΌ: 

¶ ˽ͪ ͍͔͙ͦͪͭΈ ͙͔ͨͭ͊͗͟ ͤ͊;͊͊͡ ͙ ͦͤ͟ͼ͊ ͨͪͦͺ͙͡ΎΣ ͙͔͔ͨͭ͊͗ͤͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͍ͨͦͦͪͦͭͦ ͭͪ͊ͫͫ·Φ ˨͡Ύ 

Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͍͙ͫͪͫͤ·͙ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣ ˽ ͙͔ͭ͊͗͟ ͭͦ;͙͟ ͙  ˥ͪ ͙͊ͤͼ· ͨͪͦͺ͙͡Ύ. 

¶ ·ʕ͋ͦͪͦ;ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͫ ͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͦͭͣͭͦ͟ ͍ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͣ ͔ͦͭͣͭͦ͟ 

͍ ͍͔ͨͦ͒͊͡ ς ͒ ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭͫ͘Έ ˾͔͒͊ͭͦͪͦͣ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·ͻ ͭͦ;͔͟ ό͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͤ͊ 

͙͙͊ͨͫ͘ ͔̆͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͔ ͭͦ;͙͟ ͍  ͔ͦͤ͟ ˮ͔ͤͫͨͭͦͪ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟). 
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7 ˜̑̏̆̋̓̉̑̏̃́̎̉̆ ̓̑̔̂̏̐̑̏̃̏̅́ 

7.1 ˛̛̂̆̋̓ ˟̑̔̂̏̐̑̏̃̏̅ 

́ͪ ͍ͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͤ͊ ͨͪͦͺ͙͔͡ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ !w·-ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ CLotPipeEntΦ ˻͋Ά͔ͭ͟ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ 

͍͒ͯͻ ͙͙͚ͤ͡Σ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Ό΅͙ͻ ͍͔ͪͻͤΌΌ ͙ ͙ͤ͗ͤΌΌ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͔ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Φ ˴͊͗͒͊Ύ ͍͔ͪ΄͙ͤ͊ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͔͔ͣͭ ͪͯ;͙͟ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͫ ͨͦͣͦ΅Έ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ήͭͯ ͍͔ͪ΄͙ͤͯ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈΦ ˻ ͋Ά͔ͭ͟ 

́ͪ ͍ͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͨ ͙͍ͪͦͪͫͦ·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ 

ͣ͊ͫ΄͍ͭ͊͋ͦΦ 

 

7.1.1 ˗̑ ̜̉̃̆  ̐ ̏̃̏̑̏̓̏̃ ̐ ̏̃̏̑̏̓̏̃ 

˴͊͗͒·͚ ͍ͨͦͦͪͦͭ ͭͪͯ͋· ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͊͒͊ͤͤ͘·͙ͣ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΦ 

˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΌ ͍͍ͫͭ͊ͦ͟ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͙ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͎ͤͯͭΈΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͎͔͔͙ͦͣͭͪΌ ͍͍ͨͦͦͪͦͭͦ ͎͎ͯͨͪͯͦͦ ͙ ͎͙͋͊͘Φ 

 
˾͙ͫΦ 31. ̏ ͔͔ͣͤͭ͡· ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒Υ м - ͡ ͙͔͚ͤͤ·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟Σ н- ͟ ͙͍ͪ·͔ ͍͍ͨͦͦͪͦͭͦ 
͍͍ͨͦͦͪͦͭͦΣ о- ͍ ͔ͪ΄͙ͤ· ͨͦ ͍͍ͦͪͦͭͦ, 4 - ͘ ͔͊ͫ;͙͟ ͎͔͍ͭ͊ͤͤͫͦΦ 

 

7.1.2 ˚́  ̖̒̂̑̏̒́ 

͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͤ ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͙͍ͨͪͦͪͫͦ·͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍ͫ͋ͪͦͫͦ (˾͙ͫΦ 32)Φ ˤ͔ͫ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͨͦ 

͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͭͪͯ͋· ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍ͫ͋ͪͦͫͦΦ 

2 
1 

3 

4 
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˾͙ͫΦ 32. ʕ ͙͒ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͤ͊ ͫ͋ͪͦͫ͊ͻΦ 

 

7.1.3 ˚́ ̜̔̋̑̔̐̎̆̎̎ ̖̐ ̖̆̑̆̏̅́ ̖

͔́ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦͨ͊͒͊Όͭ ͍ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͎ͯͪͯͨͤͤͤͦͦ͟ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊Σ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͔ͤ 

͙͍ͨͪͦͪͫͦ·͍͊ΌͭͫΎΦ ˽͔ͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͍ͨͦͦͪͦͭ·Σ ͍ͨͦͨ͊΄͙ͻ ͍ ͔ͯͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͔͔ͨͪͻͦ͒Σ ͣͦ͗ͤͦ ͍ ˾͔ ͔͒͊ͭͦͪ͟ 

ͭͪ͊ͫͫΣ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͍͍ͨͦͦͪͦͭͦ όͫͣΦ ˾͔͒͊ͭͦͪ͟ ͭͪ͊ͫͫ) ͙  ͍ ˮ͔͔ͤͫͨͭͦͪ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ όͫͣΦ 

˹͍͙͎͊͊ͭͦͪ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟). 

 

 
˾͙ͫΦ 33.˹͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊Σ ͡ ͙͙ͤ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͔ͤ ͦ ͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ. 

7.1.4 ˡ̠̜̔̓̌̑ 

˹͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͊͘΅͙͎ͭͤͦͦ ͺͯͭ͡Ύͪ͊ όͫͣΦ ̅ͯͭ͡Ύͪ·ύΣ ͤ͊ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ 

ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͙͙͙ͤ͡ ͍͔ͪͻ͊ ͙ ͙ͤ͊͘ ͺͯͭ͡Ύͪ͊ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͣ͊ͫ΄͍ͭ͊͋ͦ ͨͪͦͺ͙͡ΎύΦ 
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˾͙ͫΦ 34. ˽ͪ ͎ͦͪ͊ͣͣ͊ ͦͭ ͔ͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙͙͙ͤ͡ ͙ͤ͊͘ ͙ ͍͔ͪͻ͊ ͺͯͭ͡Ύͪ͊, ͙ ͨͪ ͙ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͙ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒; ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ 
͔͔ͨͪͫ;͙͔ͭ͊ͭ ͭͦ;͙͟ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͺͯ͡Ύͪ͊ ͫ ͙ͦͪ͒ͦͪͦͣ͟ ͨͪͦͺ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤ͡Ύ όͫͣΦ ˴͙ͦͪ͒ͦͪ ͨͪͦͺ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤ͡Ύ). 

 

7.2 ˛̓̏̂̑́̇̆̎̉̆ ̜̓̑̔̂ 

˿͔͔͒ͯͭ͡ ͙ͨͦͣͤͭΈΣ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͤ ͎͔͊ͪͯ͗ͤ͊͘ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ;͔͔ͪͭ͗ ͦͭͪ͟·ͭ ͍ !ǳǘƻ/!5 ͔͋͘ 

͎͔͚͊ͪͯ͗ͤͤͦ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·ύΣ ͭͦ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͤ ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͒͡Ύ 

͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 37ύΦ ́ͦ ͔͗ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

ObjectARXΣ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͍ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒: ͫ ͙ͤͦͫ͟ ͎͍ͯͦ͡ ό͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͙ͫͤͦͫ͟ύ ͙ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ 

͍͙ͫ͊͗ͤ͟· όͫͣΦ GeoDraw ς ˾ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ). 

̉ͭͦ͋· ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͟ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͫ͡Ύ ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪΣ ͎͔͒ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ LotWorks 

ͤͯ͗ͤͦΥ 

1. ˹͙͊ͫͭͪͦͭΈ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͭͪͯ͋·Υ 

http://www.uniservice-europe.co.uk/rus/geotech/project/geodraw/tutorial/geodraw-help.pdf
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1.1. ˻ ͭͪ͟·ͭΈ ;͔͔ͪͭ͗ ͍ [ƻǘ²ƻǊƪǎΦ 

1.2. ̂ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͤͯ͗ͤ· ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔͙͍͚ͤ͊ͭͤͦ͟ ͭͪͯ͋·Υ 

ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ ͍͔ͪͻͤΌΌκ͙ͤ͗ͤΌΌ ͙͙͙ͤ͡Σ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ ͎͔ͭ͊ͤͤͫ·Σ ͦͫΈ ͭͪͯ͋·Φ 

 
˾͙ͫΦ 35Φ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒Φ 

 

1.3. ˿ ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ;͔͔ͪͭ͗ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦ !ǳǘƻ/!5 нлмлκнллтκнллпΦ 

 

2. ˹͙͊ͫͭͪͦͭΈ !ǳǘƻ/!5 ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪΣ ͎͔͒ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊Φ 

2.1. ˻ ͭͪ͟·ͭΈ ;͔͔ͪͭ͗ ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪΣ ͎͔͒ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ό͍ !ǳǘƻ/!5 

2008/2009/2010/2011/2012). 

2.2. ˻ ͭͪ͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ !ǳǘƻ/!5 όͦͣ͊ͤ͒͊͟ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͍  ͔ͣͤΌ ˿͔͍͙ͪͫΣ ͊͊͒͊͘͟͟͡ 

˻ͭͪ͟·͙͔ͭκ˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ) ͙  ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈκ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͦͨͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

ObjectARX όͫͣΦ˾͙ͫΦ 36). 
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˾͙ͫΦ 36Φ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ !ǳǘƻ/!5 ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ hōƧŜŎǘ!w·Φ ˨͔ͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
ˤ· ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͚͙ͤ͊ͭ ͍ ͍͔ͫͨͪ͊͟ !ǳǘƻ/!5Σ ͔ͪ͊͒͘͡ ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˻ͭͪ͟·͙͔ͭκ˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤη ό͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ηύΦ 

 

2.3. ˽ ͔͔͙ͪ͊ͨͯͫͭͭ͘Έ !ǳǘƻ/!5 ό͔ͨͦͫ͡ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ !ǳǘƻ/!5ύΦ 

 
˾͙ͫΦ 37Φ ˣ͔͘ ͎͔͚͊ͪͯ͗ͤͤͦ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎΣ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͨ;͊ͭΈΣ ͤͦ ͔ͤ 
͔͋ͯ͒ͭ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΎΦ 
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7.3 ˜̝̑̏̌̏̇̉̓ ̓̑̔̂̏̐̑̏̃̏̅ 

͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͤ͊ 

ͨͪͦͺ͙͔͡Φ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͔͊ͭ ͭͪͯ͋ͯ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ ͨͪͦͺ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤ͡Ύ όͫͣΦ ˴͙ͦͪ͒ͦͪ) ͤ ͊ 

͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦͣ ͎͔͙͙͊ͯ͋ͤ͘͡͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͨͦ͒͋ͪ͊ͭ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͙  ͪ͊ ͙͒ͯͫ· 

͍͍ͦͭͦ͒ͦ όͫͣΦ ˽ ͦ͒͋ͦͪ ͪ ͙͍͊͒ͯͫͦ). 

ˤ͊͗ͤͦΦ ˹ ͊ ͨͪͦͺ͙͔͡ ͫ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͤ͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒ͦΣ ͭ ͍ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͍ 

͍͙͔͒ ͨͪΎ͚ͣͦ ς ͋ ͔͘ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍͍ͨͦͦͪͦͭͦΦ ˽ ͪͦ͊͒͟͟͡ ͯͭ ͪͯ͋· ͤ͊ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊Φ 

 

̉ͭͦ͋· ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍͊ͭͦͨͪͦ͊͒ͯ͟͟͡ ͭͪͯ͋·Υ 

1. ˹͔͙͊ͤͫͭ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟ ͨͪͦͺ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤ͡Ύ όͫͣΦ ˴͙ͦͪ͒ͦͪ)Σ ͙ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͎ͦ 

ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗Φ ʕ ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ Ή͚ͭͦ ͟ ͦͣ͊ͤ͒· ͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ όͫͣΦ ͨΦ т). 

2. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ˽ ͙ͪͦͦ͗ͭ͡Έ  ͙ ͘ ͔ͣͤΌ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ς ́ ͪͯ͋͊ ͙ ͙͡ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΦ 

3. ˤ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ s ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ (˾͙ͫΦ 38ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 

͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Φ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔ͨͭ͊͗͊͟ ͍ ͨͦ͡Ύͻ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 

͙͙͡ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͭͦ;͙͟ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙ͤͦͨ͟͟ . 

ˤ͊͗ͤͦΦ ˩͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ˽ ͙ͪͦͦ͗ͭ͡Έ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒Σ ͊ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ 

͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͭͪͯ͋·Σ ͭͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͯ͒ͤ͡ΎͭΈ ͭ ͪͯ͋ͯΦ ̏ͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ 

͔͋ͯ͒ͭ ͦ;͔ͤΈ ͔ͨͦͤ͊͘͡Σ ͔͙ͫ͡ ˤ· ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͔ͭ ͨͪͦ͊͒ͯ͟͟͡ ͭͪͯ͋· ͨͦͦ;͔͔ͪ͒ͤͦ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͨͪͦͺ͙͡Ύͻ ς ͍  

͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͯ ˤ͊ͫ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ ͙͒ͤ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ό͙ͦ͒ͤ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͤ͊ ͨͪͦͺ͙͔͡ύΣ ͙ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͭͪͯ͋Φ 

˽͙͔ͪͣͪΦ ˹ ͙͔͗ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͊͡Έ͔͙͍͔ͭͪͤ͊ͭͤͦΣ ͤͦ ͔͔͋ͦ͡ ͔͔ͭͪͯ͒ͦͣͦ͟Σ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ Ή͚ͭͦ ͊͒͊͘;͙ ς ͫ ͙ͦ͒͊ͤ͘Ύ 

͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͦͫ͘͡Έ ͍ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒нллуΦ 

¶ ˽͔ͦͫ͡ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ ό͙͙͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύύ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͨͪͦͺ͙͔͚͡Σ ͙ͨͦͫͭͪͦͭ ͦ͋΅͙͚ 
ͨͪͦͺ͙͡ΈΦ 

¶ ˽͙ͪͦͦ͗ͭ͡Έ ͭͪͯ͋ͯ ͤ͊ ͦ͋΅͔ͣ ͨͪͦͺ͙͔͡Φ 

¶ ˿͙ͤͻ͙͙͍ͪͦͤͪͦ͊ͭ͘Έ ͦ͋΅͙͚ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͫ ͚͋͊ͦ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

¶ ˽ͦͦ;͔͔ͪ͒ͤͦ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͨͪͦͺ͙͔͡Υ ͙ͫͤͻ͙͙͍ͪͦͤͪͦ͊ͭ͘Έ ;͔͔ͪͭ͗ ͫ ͚͋͊ͦ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ 
͙͍͙͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͘͟Έ ͭͪͯ͋ͯΣ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͭͪͯ͋ͯΣ ͙ͫͤͻ͙͙͍ͪͦͤͪͦ͊ͭ͘ΈΦ 

4. ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ˽ ͙ͪͦͦ͗ͭ͡Έ ͍ͤͦ·͚, ͙  ͍͍͔͙ͫͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Φ 

˩͙ͫ͡ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͔ͯ͗ ͔ͨͪͦͦ͗ͤ͡ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒Σ ͭͦ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍ 

͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ˽ ͙ͪͦͦ͗ͭ͡Έ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͙  ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͚ͤͯ͗ͤͦ ͭͪͯ͋· ͙͘ 

͙ͫͨͫ͊͟Φ 

˽ͦΎ͔͙͔ͫͤͤΦ ˽ ͙ͪ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΌ ͭͪͯ͋· - 

ͯ͒͊͡Ύ͔ͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͙ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭ ͍ͤͦ·͔ ͍ͨͦͦͪͦͭ·Φ 
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˾͙ͫΦ 38.ˤ ͙͒͊ ͎͍ͦͦͦ͡ ͔ͣͦͤ͟ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Υ 
˽ͦ ͙ͦͪ͒ͦͪͯ͟ ͨͪͦͺ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͙͡ ˽ͦ ͙͙͙ͤ͡ ͨͪͦͺ͙͡Ύ. 

5. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ͙ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͔ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ό˥˻˿́ύ ͒͡Ύ ͭͪͯ͋· ͙ ͍͍ͦͭͦ͒ͦΦ 

˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͒͡Ύ ͍͍ͦͭͦ͒ͦΣ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ ͔ͨͦ͒͋ͦͪ ͍͍ͦͭͦ͒ͦ ͙ ͍͍ͫͭ͊ͦ͟ 

όͫͣΦ ˽ͦ͒͋ͦͪ ͍͍͙ͫͭ͊͟). 

 

 

 

6. ̂͊͊ͭ͘͟Έ ͫͨͦͫͦ͋ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡Υ ˽ͦ ͙ͦͪ͒ͦͪͯ͟ ͨͪͦͺ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͙͡ ˽ ͦ ͙͙͙ͤ͡ ͨͪͦͺ͙͡Ύ. ˩ ͙ͫ͡ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͫͨͦͫͦ͋ ˽ͦ ͙ͦͪ͒ͦͪͯ͟ ͨͪͦͺ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͭͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͭͪͯ͋ͯ ͫ 

͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͍͍ͨͦͦͪͦͭͦ ͤ ͊ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͎͔͙͊ͯ͋ͤ͘͡͡ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͫͨͦͫͦ͋ ˽ͦ ͙͙͙ͤ͡ ͨͪͦͺ͙͡ΎΣ ͭͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͋ͯ͒ͭ 

ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͙͙͙ͤ͡ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͤ͊ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͎͔͙͙͊ͯ͋ͤ͘͡͡Φ 

˽͊ͪ͊ͣ ͔ͭͪ ˿͔͔ͭͨͤΈ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͨͪͦͺ͙͡Ό ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ ͊ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍͍ͨͦͦͪͦͭͦ 

ς ;͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ Ήͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͍ͨͦͦͪͦͭͦΦ ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔͙ͫͭͨͤ 

͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͨͪͦͺ͙͡Ό мΦΦмлΦ ˩͙ͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ м ς ͭ ͦ ͙͙͙ͤ͡ ͭͪͯ͋· ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͋ͯ͒ͭ 

͍ͨͦͭͦͪΎͭΈ ͙͙ͤ͡Ό ͨͪͦͺ͙͡Ύ ό͔͙ͣ͘͡ύΦ 

7. ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͊͗ͦ͟͡ ˸͙ͦ͒ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͭͪͯ͋ͯ ͤ͊ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ͻΣ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΦ ˩͙ͫ͡ ͺ͊͗ͦ͟͡ 

͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Σ ͭͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΌ ͭͪͯ͋· ͤ͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒ͦΦ 
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ˤ͊͗ͤͦΦ ˹ ͔ ͍͙͍͚͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ Ήͭͦͭ ͺ͊͗ͦ͟͡ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͔ͯ͗ 

͔͙͍ͫͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͤ͊ ;͔͔ͪͭ͗͊ͻ ͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒ͦΦ ˮͤ͊;͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͙͔͙ͣͤͭ͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΌ ͭͪͯ͋· ͤ͊ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͙ 

͔ͨͦͫ͡ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͫ ͚͋͊ͦ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͔ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͭͪͯ͋· ͤ͊ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͨͦͭͪΎͤͦΦ 

8. ˩͙ͫ͡ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟ ͨͪͦͺ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͤ ͋·͡ ͔͔ͤ͊ͤͫͤ όͨΦмύΣ ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦ ͙ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟ ͡Έ͎ͤͦͦ ͎͔͙͊ͯ͋ͤ͘͡͡Ύ ͒ ͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔ͤ͊ͤͫ͊͡ ͙͙͙ͤ͡ 

͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟Φ ˩ ͙ͫ͡ ͔͗ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟ ͔ͯ͗ ͔͔ͤ͊ͤͫͤΣ ͭͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΌ 

ͫ ;͔͔ͪͭ͗͊Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽ ͙ͪ ͤ ͔͚͊͒ͣͤͦ͘ ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͔ͭ ͍ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊, ͫ ͔͔͒ͯͭ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͘ ͎͔͙͊ͯ͋ͤ͡͡ΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ -нΣлͣΦ ˤ·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͨͪͦ͊͒ͯ͟͟͡ ͔͎ͤ͊͒ͣͤͦͦ͘ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ 

ͣͦ͗ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ ͙ͦͪ͒ͦͪͯ͟ ͨͪͦͺ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤ͡ΎΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤͯ͗ͤͦ ͔͙ͤ͊ͤͫͭ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟ ͨͪͦͺ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤ͡ΎΣ 

͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭΈ ͙͙͙ͤ͡ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͎͔͙͊ͯ͋ͤ͘͡͡Ύ ͤ͊ ͤͯ͗ͤͯΌ ͍·ͫͦͭͯ ͙ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͨͪͦ͊͒ͯ͟͟͡ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊. 

9. ˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͦͣ͊ͤ͒͟·Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͔ͤ͊ͤͫͭ  ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͤ ͊ ;͔͔ͪͭ͗ ͙  ͍ͯͫͭ͊ͤͦ ͙ͭ 

͔͎ͦ ͔ͭͯ͟΅͙ͣ όͫͣΦ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊).˨͡Ύ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍͍ͨͦͦͪͦͭͦ ͫ ͎ͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ 

͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍·͙ͨͦͤͭ͡ ͨͦ͒͋ͦͪ ͙͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͍͍ͨͦͦͪͦͭͦ όͫͣΦ ˽ ͦ͒͋ͦͪ ͪ ͙͍͊͒ͯͫͦ). 

 

ˤ͊͗ͤͦΦ ʕ  ͔͔ͪ͊͒͘͡ ˿͍͔ͦͣͫͭͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͪ ͔͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͙͔ͨͪͣͪ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͒ͯͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ 

͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Φ 

 

7.4 ˞̝̏̈̅́̓ ̓̑̔̂̏̐̑̏̃̏̅ 

˻͋Ά͔ͭ͟ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͤ ͊ ͨͪͦͺ͙͔͡ ͣͦ͗ͤͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͨͦ ͭͦ;͊ͣ͟, ͙ ͙͡ ͙͘ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͤ͊;͔ͪ;͔͚ͤͤͦ 

͙͙͙͙ͨͦͤ͡͡Φ 

̉ͭͦ͋· ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͭͪͯ͋ͯ ͨͦ ͙͙͙͙ͨͦͤ͡͡: 

1. ˻ͭͪ͟·ͭΈ ;͔͔ͪͭ͗ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͙ ͔͙ͤ͊ͤͫͭ ͙͙͙ͨͦͤ͡͡ΌΣ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊Ό΅ͯΌ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΌ ͍͔ͪͻ͊ ͭͪͯ͋·Φ 

2. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ˿ ͦ͒͊ͭ͘Έ  ͙ ͘ ͔ͣͤΌ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ς ́ ͪͯ͋͊ ͙ ͙͡ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΦ 

3. ̂͊͊ͭ͘͟Έ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͙͙͙ͨͦͤ͡͡ΌΦ 

4. ˤ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͍ ͍͔͙ͫͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͭͪͯ͋·Φ 

5. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟  ͙  ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ό˥˻˿́ύ ͒͡Ύ ͭͪͯ͋· ͙ ͍͍ͦͭͦ͒ͦΦ 

˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͒͡Ύ ͍͍ͦͭͦ͒ͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ ͔ͨͦ͒͋ͦͪ ͍͍ͦͭͦ͒ͦ ͙ ͍͍ͫͭ͊ͦ͟ όͫͣΦ 

˽ͦ͒͋ͦͪ ͍͍͙ͫͭ͊͟). 
 
˾͙ͫΦ 39. ˨ ͙͎͍͔͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Φ 

 
 
 
 
 

 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˨͙͔͊ͣͭͪ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨͦ 

͙͔͒͊ͣͭͪͯ ͭͪ͊ͫͫ·. ̉ ͭͦ͋· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͎͚͒ͪͯͦ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋· ͤ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣ 
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ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͭͪ͊ͫͫ·Σ ͤͯ͗ͤͦ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͔ͪ͒͊ͭͦͪͦͣ͟ ˸͔͔͔ͤ͒͗ͪ 

ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ όͫͣΦ ̂;͙͊ͫͭ͟). 

ˤ͊͗ͤͦΦ ˩͙ͫ͡ ͙ͫͻͦ͒ͤ͊Ύ ͙͙͙ͨͦͤ͡͡Ύ ͔͍ͨͪ·΄͊͊͡ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͨͪͦͺ͙͡ΎΣ ͙͙͡ 

;͔͔ͪͭ͗ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͯͪͯͨͤͤͤ͟·͔ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘·Σ ͭͦ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͤ ͔ ͔͋ͯ͒ͭ 

ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͤ͊ Ή͙ͭͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻΦ ˤ͔ͫ ͭͦ;͙͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͙ͨͦͨ͊͡ ͍ ͔ͭͯ͟΅͙͚ 

͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͨͪͦͺ͙͡ΎΣ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ 

ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ζ͔͙ͫͦͫ͒ͤͻη ͨͪͦͺ͙͡Ύͻ ͙͙͡ ͔ͯͪͯͨͤͤͤ͟·ͻ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ͻΦ 

 

6. ˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͯ͊͊ͤͤ͊͘͟Ύ  ͙͙͙ͨͦͤ͡͡Ύ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͙ͤ͊ͤͦͫͭͫΎ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ 

͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͤ ͊ ;͔͔ͪͭ͗Σ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͙ͣ όͫͣΦ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊). 

 

7.5 ˜̏̅̂̏̑ ̑́̅̉̔̒̏̃ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͍ ·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͨͦ͒͋ͦͪ ͙͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͍͍ͨͦͦͪͦͭͦ ͭͪͯ͋· ͤ͊ ͨͪͦͺ͙͔͡Φ 

̉ͭͦ͋· ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͨͦ͒͋ͦͪ ͙͍ͪ͊͒ͯͫͦΣ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ˽ ͦ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈ ͙ͪ͊͒ͯͫ·  ͙ ͘ ͔ͣͤΌ 

͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ κ ́ͪͯ͋͊. 

ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͯ͊͡ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͭ ͙ͨ ͍ͦͭͦ͒:͊ 

¶ ͎͙͚̂ͨͪͯ ͙͎͙͋͘ ς ͯ ͎ͦ͡ ͦͭ л ͒ͦ пϲΦ 

¶ ˤ͍ͫͭ͊͊͟ ͙͘ ͍ͦͭͦ͒ͦ ͍ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͎ͤͯͭΈΎ - ͯ ͎ͦ͡ ͦͭ п͒ͦ олϲΦ 

¶ ˻͍ͭͦ͒ ζ͎ ͦͪΎ;͔͎ͦ ͎ͤͯͭΈΎη - ͯ ͎ͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ олϲΦ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘· ͎͍ͯͦ͡ ͣͦ ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͍ ͔ͦͤ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ όͫͣΦ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ύΣ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ 

́ͪͯ͋͊, ͎ ͪͯͨͨ͊ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͭͪͯ͋·. 

 

˾͙͊͒ͯͫ· ͍͍ͦͭͦ͒ͦ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͙ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͎ͤͯͭΈΎ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͋͊͘· ͍͍ͦͭͦ͒ͦ όͫͣΦ 

˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ ͍͍ͫͭ͊ͦ͟ύΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͭ͊͗͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ͒͋ͦͪ ͍͍ͫͭ͊ͦ͟ ͙͘ ͍͍ͦͭͦ͒ͦ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͎ͤͯͭΈΎ όͫͣΦ 

˽ͦ͒͋ͦͪ ͍͍ͫͭ͊ͦ͟). 

˾͊ͫ;͔ͭ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊ ͒͡Ύ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͫ ͎͙ͯͨͪͯͣ ͙͎͙͋ͦͣ͘ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͦͨͼ͙͚ ͍ ͔ͦͤ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͤ ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ˾͊ͫ;͔ͭ· όͫͣΦ ͎͙͚̂ͨͪͯ ͙͎͙͋͘). 

˽͙ͪ ͔ͨͦ͒͋ͦͪ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͔͙͚ͤ͊ͦ͗ͤ͡ ͎͔͍ͭ͊ͤͤͫͦ ͫ ͔͙͙ͫͦͫ͒ͤͣ 

͍͙ͨͦͦͪͦͭ͊ͣΦ ˩͙ͫ͡ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͔͙ͤ͊ͦ͗ͤ͡Ό ͎͔͍ͭ͊ͤͤͫͦ ͫ ͔͙͙ͫͦͫ͒ͤͣ ͍͙ͨͦͦͪͦͭ͊ͣΣ ͭͦ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͋ͪ͊ͤ ͎͚͒ͪͯͦ ͙ͭͨ ͍ͦͭͦ͒͊ ͫ ͔ͣͤΈ΄͙ͣ ͙ͪ͊͒ͯͫͦͣΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ͎ͯ͊͡ оϲ 

͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͎͎ͯͨͪͯͦͦ ͙͎͙͋͊͘Σ ͤͦ ͔͙ͫ͡ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔͙͔ͤ͊ͦ͗ͤ͡ ͎͔͍ͭ͊ͤͤͫͦ ͫ 

͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͣ ͍ͨͦͦͪͦͭͦͣΣ ͭͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͙͔ͨͦ͒͋ͪ͊ͭ ͍͍ͫͭ͊ͯ͟ ͙͘ ͍͍ͦͭͦ͒ͦ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͎ͤͯͭΈͫΎΦ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͍ ·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͨͦ͒͋ͦͪ ͙͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͍͍ͦͭͦ͒ͦ ͍ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ͻ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ 

͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ όͫͣΦ ˽͙ͪͦͦ͗ͭ͡Έ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ύΣ ͙ͨͪ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͦͨͼ͙͙ ζˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ 

ͨͦ͒͋ͦͪ ͙͍ͪ͊͒ͯͫͦη ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·ύΦ 
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˾͙ͫΦ 40. ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ͒͋ͦͪ͊ ͙͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͍͍ͨͦͦͪͦͭͦΦ 

 



 www.uniservice.lviv.ua/truboprovod 46 

7.6 ˠ̐̑̔̄̉̊ ̉̈̄̉̂ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͍ ·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͪ ͊ͫ;͔ͭ ͙͍ͪ͟·ͻ ͯ ͎͎ͨͪͯͦͦ ͙͎͙͋͊͘ ͔͎ͨͦ͒ͣͤͦͦ͘ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊. 

7.6.1 ˝̘́̒̆̓ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ̜̖̋̑̉̃ 

˾͊ͫ;͔ͭ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ͙ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͍ͪ͟·ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͨ ͦ ͎͍͚ͪͯͦͦ͟ ͙͍͚ͪͦ͟ ͙͙͡ ͨͦ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΌ 

;͔͍͔͎ͭͪͭͦͦ ͨͦͪΎ͒͊͟ (͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤͦͣͯ ͙ͨͦͫͦ͋Ό ζ˾͊ͫ;͔ͭ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͨͪͦͣ·͍ͫͦ͡·ͻ 

͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͤ͊ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈη ͨͦ ͔ͪ͒Φ ˢΦˣΦ ˢ͚͙͔ͤ͋ͤ͒ͪ͊). ˨͡Ύ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͻ 

͍͍ͨͦͦͪͦͭͦ ͪ ͊ͫ;͔ͭ ͙͍͚ͪͦ͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͎͍͚ͪͯͦͦ͟ ͙͍͚ͪͦ͟Φ 

 
˾͙ͫΦ 41 ˿ ͨͦͫͦ͋ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙͍͚ͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͍ ͔ͦͤ͟ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ - ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ˾͊ͫ;͔ͭ·Φ 

 

˨͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ ͺͦͪͣ ͙͍ͪ͟·ͻ ͎͎ͯͨͪͯͦͦ ͙͎͙͋͊͘ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͺͦͪͣͯ͡·Υ 

˨͡ Ύ ͍͎ͦͤͯͭ·ͻ ͙͍ͪ͟·ͻ: 

http://www.uniservice-europe.co.uk/rus/doc/ainbinder.rar
http://www.uniservice-europe.co.uk/rus/doc/ainbinder.rar
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͎͔́͊ͤͤͫ· ͙ ͙͔͙͋ͫͫͭͪͫ͊͟Υ 

    

˨͙ͤ͊͡ ͙͍͚ͪͦ͟ ͙͎͙͋͊͘Υ 
 

˥͔ ͔͙ͦͣͭͪΎ ͟ ͙͍͚ͪͦΥ 

 

 

˨͡ Ύ ͍·ͨͯ͟͡·ͻ ͙͍ͪ͟·ͻΥ 

͎͔́͊ͤͤͫ· ͙ ͙͔͙͋ͫͫͭͪͫ͊͟Υ 

     

˨͙ͤ͊͡ ͙͍͚ͪͦ͟ ͙͎͙͋͊͘Υ 

 

˥͔͔͙ͦͣͭͪΎ ͙͍͚ͪͦ͟Υ 

 

 

˾͊ͫ;͔ͭ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͍ͪ͟·ͻ ͨͦ ͎͍͚ͪͯͦͦ͟ ͙͍͚ͪͦ͟. ̉ ͭͦ͋· ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ  ͪ͊ͫ;͔ͭ ͪ ͙͊͒ͯͫ͊ ͎͎ͯͨͪͯͦͦ ͙͎͙͋͊͘ ͨ ͦ

͎͍͚ͪͯͦͦ͟ ͦ ͙ͪͯ͗ͤͦͫͭ͟Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ό͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ κ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͪ ͔͊͒͘͡ ˾͊ͫ;͔ͭ·ύ ͯ͋ͪ͊ͭΈ 

ͺ͊͗ͦ͟͡ ˾͊ͫ;͔ͭ ͙͍͚ͪͦ͟ ͎͎ͯͨͪͯͦͦ ͙͎͙͋͊͘ ͨͦ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΌ ;͔͍͔͎ͭͪͭͦͦ ͨͦͪΎ͒͊͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ Ή͔͔ͣͤͭ͡· 

͙͍ͪ͟·ͻ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊͡ͻΥ  

͎͔́͊ͤͤͫ· ͙ ͙͔͙͋ͫͫͭͪͫ͊͟Υ T = R*tan( ˒  / 2 )   B = R * ( 1 / cos ( ˒  / 2 ) ς 1 ) 

˨͙ͤ͊͡ ͙͍͚ͪͦ͟ ͙͎͙͋͊͘Υ L = R *  ˒

 

7.6.2 ˝́ ̘̒̆̓ ̑ ́̅̉̔̒ ́

˾͊ͫ;͔ͭ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊ ͎͎ͯͨͪͯͦͦ ͙͎͙͋͊͘ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ό ͗ ͔͙ͫͭͦͫͭ͟Σ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ 

͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊ ͒͡Ύ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͙͙͡ ͍͔͚ͫ ͭͪ͊ͫͫ·Φ ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦ 

͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͚ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͣͦ͗ͤͦ ͍  ˸͔ ͔͔ͤ͒͗ͪ ͔ͯ ;͍͊ͫͭͦ͟ (ͯ;͊ͫͭ͟ ͙ͭ ͔ͻ͙ͤ;͔ͫͦ͟ ͚ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͭͪͯ͋·). 

̉ͭͦ͋· ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͎͎ͯͨͪͯͦͦ ͙͎͙͋͊͘Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͤͯ͗ͤ·͚ ͍ͨͦͦͪͦͭ ͙  ͍ ͔ͦͤ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͙ 

ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͫ  ͎͙ͯͨͪͯͣ ͙͎͙͋ͦͣ͘  (˾͙ͫΦ 42ύΦ ̏ͭ͊ ͔͗ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͍ 

˾͔͔͒͊ͭͦͪ͟ ͭͪ͊ͫͫ. 
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˾͊ͫ;͔ͭ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊ ͨͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ό ͔͙͗ͫͭͦͫͭ͟ ͍ ·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊͡ͻ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟ ˨͔ͪͼ͊͟Ύͤ͊ s Φ˴Φ 

͙͙͡ ˢ͚͙͔ͤ͋ͤ͒ͪ͊ ˢΦˣΦ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͨͦ ͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤͦͣͯ ͙ͨͦͫͦ͋Ό ζ˾͊ͫ;͔ͭ 

͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͨͪͦͣ·͍ͫͦ͡·ͻ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͤ͊ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈη ͨͦ ͔ͪ͒Φ ˢΦˣΦ 

ˢ͚͙͔ͤ͋ͤ͒ͪ͊: ˾ ͙͊͒ͯͫ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡ ό͒͡Ύ ͍͎͚ͦͤͯͭͦ ͙ ͍·͚ͨͯͦ͟͡ ͙͍͚ͪͦ͟ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦύΥ 

 

̉ͭͦ͋· ͊͒͊ͭ͘Έ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊ ͨͦ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤͯ͟ ζ˸͎͙͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒·η ͨͦ͒ ͔ͪ͒Φ ˨͔ͪͼ͊͟Ύͤ͊ 

ˢΦ˴Φ, ͫ ͔͔͒ͯͭ͡ ͍ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ό͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒κ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟Σ ͍ ͊͒͊͟͟͡ ˾͊ͫ;͔ͭ·ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ 

͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ όͫͣΦ ˻ ΄͙͋͊͟Η ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͫͫ·͙͟͡ ͔ͤ ͚͔ͤ͊͒ͤΦ). 

  

 

˩͙ͫ͡ ͔͗ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤΣ ͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͍ ͔͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ 

ͭͪ͊ͫͫ. 

 

7.7 ˠ̒̓́̎̏̃̋́ ̓̆̋̔̆̊̚ ̜̓̑̔̂ 

˽͔ͪͦͭ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Φ ˽͔͔ͪ͗͒ ;͔ͣ ͙͙ͨͪͫͭͯͨͭΈ ͟ 

͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͚ͭͪͯ͋ͦΣ ͔͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔ͭͯ͟΅͔͚Φ ˴ͦͣ͊ͤ͒· ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͊

ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͚ͭͪͯ͋ͦΦ ˽͙ͪ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͤ͊ ͨͪͦͺ͙͔͡ όͫͣΦ ˽ͪͦ͊͒͊͟͟͡ 

͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ύΣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔͔ ͔ͭͯ͟΅͔͚Φ 

˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͭͪͯ͋· ͤͯ͗ͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ˿ ͔͒͊ͭ͡Έ ͭ ͔ͯ͟΅͔:͚ 

˾͙ͫΦ 42Φ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͙ͪ͊͒ͯͫ 
͎͎ͯͨͪͯͦͦ ͙͎͙͋͊͘ ͣͦ͗ͤͦ ͍ ͔ͦͤ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ 
͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Φ 

http://www.uniservice-europe.co.uk/rus/doc/default.htm
http://www.uniservice-europe.co.uk/rus/doc/default.htm
http://www.uniservice-europe.co.uk/rus/doc/default.htm
http://www.uniservice-europe.co.uk/rus/doc/default.htm
http://www.uniservice-europe.co.uk/rus/doc/default.htm
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¶ ˮ͘ ͔ͣͤΌ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ς ́ ͪͯ͋͊ 

͙͙͡ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ 

 

¶ ˮ͘ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͤ ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ 

 
 

¶ ˮ͘ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͍ ͔ͦͤ͟ 

˹͍͙͎͊͊ͭͦͪ͊ ͦ ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

 
 

 

̉ͭͦ͋· ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͭͪͯ͋ ͯͤ ͯ͗ͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ˭ ͊ͪ͟·ͭΈ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ. 
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7.8 ˝̆̅́̋̓̉̑̏̃́̎̉̆ ̒̃̏̊̒̓̃ 

˨͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ˾ ͔͒͊ͭͦͪ͟ 

ͭͪ͊ͫͫ ͙ ͙͡ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͦͤͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ !ǳǘƻ/!5. 

̉ͭͦ͋· ͍·͍͊ͭ͘Έ ͦͤͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ό˾͙ͫΦ 43), ͫ ͔͔͒ͯͭ͡ ͤ ͊ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͔ͭͪͯ͋ ͙ ͘͟ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦ͟ ͦͣ ͔ͤΌ 

͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ (Properties). ˨ ͡Ύ ͔͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡Ύ ͫ ͙ͦͣ͊ͤ͒͊ͣ͟ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͭͪͯ͋· ͍ ͔ͦͤ͟ 

͍͚͍ͫͦͫͭΣ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͚ ͍͙͔͙͒ͦͪͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ http://www.uniservice-

europe.co.uk/rus/truboprovod/lotworks.htm. 

 

˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͍ ͔ͦͤ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͙ͪ͊͋ͭ͘· ͨͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟ΎͣΥ ˻͋΅͙͔Σ ͎̂͡·Σ ˤ͙͒Σ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͦΦ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ˻ ͋΅͙͔ ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͦ͋΅͔Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ ͔͙͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͭͪͯ͋·Φ ˤ Ή͚ͭͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ 

ͣͦ͗ͤͦ ͪ ͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό͙͔̈́ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊: ͼ͍͔ͭ ͭͪͯ͋· ͍ ͔͙͍ͤ͊ͭͤͦͣ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΤ ͫ ͚ͦ͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒; ͭ ͙ͨ ͙͙͙ͤ͡ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Τ ͣ ͊ͫ΄ͭ͊͋ ͙͙͙ͤ͡Τ ͍ ͔ͫ ͙͙͙ͤ͡Φ 

˴͔ͪͦͣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͚ͨͦ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͦ͋΅͙ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͻ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘ ͔͙  ͙͔͒͊ͣͭͪΦ ʕ  

͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ̂ ͎͡· ͭ ͍ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͫ ͍͚͍ͦͫͭ ͨ ͍ͦͦͪͦͭ͊ ό͎ͯ͊͡ύ: 

˾͙ͫΦ 43. ʕ  ͔ͦͤ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΥ 
ͦ͋΅͙͔ ͍͔͔ͫ͒ͤΈΎ ͦ ͔ͭͪͯ͋Τ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͎͍ͯͦ͡ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Τ ͼ͍͔ͭ͊ 
͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͭͪͯ͋·Τ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͭͪͯ͋·Φ 

http://www.uniservice-europe.co.uk/rus/truboprovod/lotworks.htm
http://www.uniservice-europe.co.uk/rus/truboprovod/lotworks.htm
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¶ ͎̂ͦ͡ - ͤ ͔ͦͣͪ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ό͎ͯ͊͡ύ; 

¶ ˽˴Σ ˽͡Όͫ- ͨ ͙͔ͭ͊͗͟ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊; 

¶ ˻ͭͣΦ ˤ͔ͪͻ͊κ͙ͤ͊͘ ͎ͯ͊͡ - ͦ ͔ͭͣͭ͊͟ ͍͔ͪͻ͊κ͙ͤ͊͘ ͍͔ͪ΄͙ͤ· ͍ͨͦͦͪͦͭ͊; 

¶ ˻ͭͣΦ ˤ͔ͪͻ͊κ͙ͤ͊͘ ͭͪͯ͋· - ͦ ͔ͭͣͭ͊͟ ͍͔ͪͻ͊κ͙ͤ͊͘ ͭͪͯ͋· ͫ ͯ;͔͍ͭͦ ͙͍͚ͪͦ͟ ͙͎͙͋͊͘ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊; 

¶ ˭͎͔͙͔͊ͯ͋ͤ͡͡ - ͘ ͎͔͙͔͊ͯ͋ͤ͡͡ ͭͪͯ͋· ͫ ͯ;͔͍ͭͦ ͙͍͚ͪͦ͟ ͙͎͙͋͊͘ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊; 

¶ ˤ͍ͫͭ͊͊͟- ͫ ͍ͦͫͭ͊ ͍͍ͫͭ͊͟ ͙ͨ ͍ͦͦͪͦͭ͊Τ 

¶ ˾͙͊͒ͯͫ - ͪ ͙͊͒ͯͫ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊Τ 

¶ ˤ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͎ͯͦ͡ - ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͯ͊͡Τ 

¶ ˥͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͚ ͎ͯͦ͡ - ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͯ͊͡Τ 

¶ ˿͍͔ͦͣ΅͔ͤͤ·͚ ͎ͯͦ  ͡- ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍͔ͫͦͣ΅͔͎ͤͤͦͦ ͎ͯ͊͡; 

¶ ˣ͙ ͔͙ͫͫͭͪͫ͊͟ ͙  ͍͔ ͙ͪͭ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͔͙͋ͫͫͭͪͫ͊͟ ς ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙͔͙͋ͫͫͭͪͫ͟· ͍ͨͦͦͪͦͭ͊; 

¶ ́м ͙  ́н- ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ ͎͔͍ͭ͊ͤͤͫͦ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊; 

¶ ̂ͦͤ͟͡ - ͯ ͦͤ͟͡ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ όͦͭ ͍͔ͪ΄͙ͤ· ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͒ͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊); 

¶ ˨͙ͤ͊͡ - ͒ ͙ͤ͊͡ ͯ;͊ͫͭ͊͟ όͦͭ ͍͔ͪ΄͙ͤ· ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͒ ͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊); 

¶ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ - ͪ ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͍͔ͪ΄͙ͤ· ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͒ͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ό͔ͨͪͦ͟ͼ͙Ύ ͙͒ͤ͡· 

ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͤ͊ ͦͫΈ ̆ύ. 

 

ˤ Ή͚ͭͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͨͦ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ͣ ͭ ͍ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Σ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͍ͪ͊͒ͯͫͦ ό͎͙͚ͯͨͪͯ ͙͎͙͋͘Σ ͙ͯͤͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͙ ͙ͪ͊͒ͯͫ ˾р˨ͯύΣ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ 

͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͙ ͍ͪ͊ͦͪͦͭ͊͘ ͍͍͙ͫͭ͊͟ ͍ͦͭͦ͒͊Φ 

 

 
˾͙ͫΦ 44Φ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ 
͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͨͦ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ͣ ό͎ͯ͊ͣ͡) ͭ ͍ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Φ 

 

 

7.8.1 ˚̗̠́̃̉̄́̉ ̐̏ ̐̏̃̏̑̏̓́̍Ȣ ˍ̃̓̏̐̏̉̒̋. 

ˤ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟ ͙̂ ͎͡· ͍ ·͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͨͦ ͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ό͔ͨͦ͡ ͎̂ͦ͡). ̂ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͭͯ͟΅͙͚ 

͍ͨͦͦͪͦͭ ͣ ͦ͗ͤͦ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͫͨͦͫͦ͋ͦ:͍ 

¶ ͍͍͔͙ͫͭ ͔ͤͦͣͪ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͍  ͔ͨͦ͡ ͎̂ͦ͡. 

¶ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͤͦͨ͟͟ ͙ͤ ͍͙͎͊͊ͼ͙͙ ͨͦ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ͣ ό͎ͯ͊ͣ͡ύ . 

¶ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟  ͙  ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͔ͪ΄͙ͤͯ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͤ ͊ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒Φ 

 

˽͙ͪ ͍͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ ͦͨͼ͙͙ s ͍͙ͭͦͨͦͫ͟ ͍  ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͦΣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͼ͔͙͔ͤͭͪͪͯͭͫΎ 

͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͍ͨͦͦͪͦͭ ͤ ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ό˾͙ͫΦ 45). 



 www.uniservice.lviv.ua/truboprovod 52 

 
˾͙ͫΦ 45. ˽ ͙ͪ ͍͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ ͍͔͙͙ͪͫ ˢ͍͙ͭͦͨͦͫ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍·͍͙ͦ͒ͭ ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͤ ͔ͦͣͪ 
͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͙  ζ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Έη ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͍  ͍͙͔͒ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͤ͡Φ 

 

7.8.2 ˝̆̅́̋̓̉̑̏̃́̎̉̆ ̒̃̏̊̒̓̃ ̐̏̃̏̑̏̓́ 

˴ ;͙ͫͯ͡ ͔͙͔ͪ͒͊ͭͪͯͣ͟·ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͎ͯ͊͡ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎΥ ͨ ͙͔ͭ͊͗͟Σ ͦͭ ͔ͣͭ͊͟ ͍͔ͪͻ͊κ͙ͤ͊͘ ͨ ͍ͦͦͪͦͭ͊, 

ͦͭ ͔ͣͭ͊͟ ͍͔ͪͻ͊κ͙ͤ͊͘ ͭͪͯ͋·Σ ͍ͫ ͍ͭ͊͊͟, ͪ ͙͊͒ͯͫ, ͯ ͎ͦ͡, ͯ ͟͡ ͦͤ, ͪ ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ. ˭ ͤ͊;͔͙ͤΎ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͍·͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͫ 

ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌ ͍͒ͯͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟Σ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͯͦͤ͊͟͡ ς ͭ ͙ͪ ͤ͊͊͘͟Φ ˨ ͡Ύ ͍͍ͨͦͦͪͦͭͦ ͫ  ͍͙ͦͭͦ͒͊ͣ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͎ͤͯͭΈͫΎΣ 

ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍ͫͦͫͭ͊ ͍͍͙ͫͭ͊͟ ό˾͙ͫΦ 46). 
˾͙ͫΦ 46. ˾ ͔͙͍͙͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͍͍͙ͫͭ͊͟ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊Φ 

 

 

 

˽͔ͦ͡ ˤ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊. 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ғ͎ͪ͊͒ͯͫ·Ҕϲғ͙ͣͤͯͭ·>ΩΦ ̉ͭͦ͋· ͊͒͊ͭ͘Έ ͍͔ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎ͯ͊͡ ͨ ͍ͦͦͪͦͭ͊, 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎ͯ͊͡Σ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Έͤ·͚ ͤ͊͘͟ ͙ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͣͤͯͭΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 

͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͊͘͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͊ͨ͘Ύͭ͊ΎΣ ͭͦ;͊͟ ͙͙͡ ͙͔ͭͪ. 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊Σ ͤͦ Ήͭͦ ͔ͨͦ͡ 

͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΎΦ ˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͻ ͎͍ͯͦ͡ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͍ ˹͍͙͎͔͊͊ͭͦͪ 

ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ (ͫͣΦ ˿ͦ ͍͔ͣ΅͔ͤͤ· ͔ͨ ͍ͦͦͪͦͭ·). 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͍ͪ͊ͤ·ͣ лϲлΩ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ 

˿͎͙͊͒ͭ͡Έ ͎ͯͦ͡Σ ͍ͤ͊͗͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͤͦͨͯ͟͟ ͍ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͎̂͡· ό˾͙ͫΦ прύ 
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ˤ ͔ͨͦ͡ ̂ͦͤ͟͡ ͍ ·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͯͦͤ͊͟͡ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ ͦͭ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͟  ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

ͯͦͤ͊͟͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͫ ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌ о ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͔ͨͦͫ͡ ͊ͨ͘Ύ͚ͭͦΦ ˽ ͙ͪ ͔͙͍͙͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͯͦͤ͊͟͡, 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͙͔͙ͣͤͭ͘ ͯͦͤ͟͡ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͙ ͔͔͔ͨͪͣͫ ͙ͭͭ ͍ ͔ͪ΄͙ͤͯ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊. 

˽͔ͦ͡ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͭͯ͟΅͙ͣ ͙ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͍͙ͨͦͦͪͦͭ͊ͣ. ˽ ͙ͪ 

͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ, ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͍ͨͦͦͪͦͭ ͤ ͊ ͔ͤͯ͗ͤͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ. 

 

ˤ͊͗ͤͦ. ˹ ͊ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟ ́ͪͯ͋͊Σ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͻ ͍͍ͨͦͦͪͦͭͦ ͭͪ͊ͫͫ·Σ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͚ 

͍ͨͦͦͪͦͭ - ͍ ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͍͔ͫͦͣ΅͔͎ͤͤͦͦ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊Φ ˤ ͔͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͭͪ͊ͫͫ ͤ ͊ ͨͪͦͺ͙͔͡ 

ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡ΈͤͯΌ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅ͯΌ ͍͔ͫͦͣ΅͔ͤͤ·ͻ ͍͍ͨͦͦͪͦͭͦΦ ˹͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ 

ͨͪͦͺ͙͡ΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͪͯ;͙͟ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙͔ͨͭ͊͗͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊Φ 

˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͍͍͙ͫͭ͊͟ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͒ ͦͫͭͯͨͤͦ ͍ ͔ͦͤ͟ 

˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͭͪ͊ͫͫ· ͤ ͊ ͨͪͦͺ͙͔͡ όͫͣΦ ˿ͦ ͍͔ͣ΅͔ͤͤ· ͔ͨ ͍ͦͦͪͦͭ·). 

 

7.8.3 ˠ̒̓́̎̏̃̋́ ̑́̅̉̔̒̏̃ 

˨͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͪ ͙͊͒ͯͫ͊ ͔ͭ ͯ͟΅͔͎ͦ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͔ͭ͊͟ ͦͣ͊ͤ͒͟·Υ 

¶ ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͫ  ͎͙ͯͨͪͯͣ ͙͎͙͋ͦͣ͘Τ 

¶ ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙ͯͤͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͙ͪ͊͒ͯͫΤ 

¶ ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙ͪ͊͒ͯͫ wр-˨̂Τ 

¶ ˿͎͙͊͒ͭ͡Έ ͍ͨͦͦͪͦͭ - ͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͍ лϲлΩΦ 

˨͡Ύ ͍·͍ͦ͊͘ ͚ͤͯ͗ͤͦ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͤͦͨͯ͟͟ ͍ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͎̂͡· ό˾͙ͫΦ прύ. 

˴͙ͤͦͨ͟ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͭͪͯ͋·Φ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ̂ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙ͯͤͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͙͔ͨͦ͒͋ͪ͊ͭ ͍ͫͦͫͭ͊ ͍͍͙ͫͭ͊͟ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔͋͊͘ ͍͍ͫͭ͊ͦ͟ όͫͣΦ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ ͍͍ͫͭ͊ͦ͟ύ ͙ ͍͙ͤͦͫͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͔ͨͦ͡ ˤ͍ͫͭ͊͊͟ (˾͙ͫΦ 46). 

 

7.8.4 ˠ̅́̌̆̎̉̆ ̐̏̃̏̑̏̓̏̃ 

 ʕͦ ͔ͤ͟ ͫ ͍͚͍ͦͫͭ ͔ ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͍ͨͦͦͪͦͭΣ͊ ͤͦ ͙ ͯ͒͊͡ΎͭΈ Ήͭͦͭ 

͍ͨͦͦͪͦͭΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ̂ ͙͒͊ͭ͡Έ ͍ͨͦͦͪͦͭ . 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ. ˽ ͍ͦͦͪͦͭ· ͫ  ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ όζ͍ͨ͊ͤͦ͡·͔ ͎ͯ͡·ηύΣ ͤ͊;͊͡Έͤ͊Ύ ͙ ͔ͦͤ͟;ͤ͊Ύ 

ͭͦ;͙͟ ͭͪͯ͋·Σ ͤ ͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͯ͒͊ͤ͡· ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ Ή͚ͭͦ ͦͣ͊ͤ͒͟·Φ 

 

7.8.5 ˚́̒̓̑̏̊̋̉ ̏ ̠̓̏̂̑́̇̆̎̉ 

ˤ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˤ͙͒ ͦ ͤ͊͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͼ͍͔ͭ͊ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͪ͊ͤ͘·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͭͪͯ͋·: 

¶ ˶͙͙͚ͤ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͭͪͯ͋·Τ 

¶ ˶͙͙͚ͤ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͭͪͯ͋·Τ 

¶ ˴͙͍͚ͪͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊; 

¶ ˴͙͍͚ͪͦ ͍͔ͫͦͣ΅͔͎ͤͤͦͦ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊; 

¶ ˴͙͍͚ͪͦ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͫ  ͎͙ͯͨͪͯͣ ͙͎͙͋ͦͣ͘Τ 

¶ ˴͙͍͚ͪͦ ͙ͯͤͺ͙ͼ͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊; 
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¶ ˴͙͍͚ͪͦ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͫ ͦ ͍͍͚ͫͭ͊ͦ͟ wр-˨̂Τ 

¶ ̂͟ ͔͊͊ͭ͘͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͨ ͍ͦͦͪͦͭ͊ όͫͣΦ ˢ͍͙ͭͦͨͦͫ͟). 

 

7.9 ˝̘̔̋̉ ̠̑̆̅́̋̓̉̑̏̃́̎̉ 

˨͡Ύ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͙ ͯ͒ ͎ͦ͋ͤͦͦ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ 

ζͪͯ;͙͟ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύη ό˾͙ͫΦ 47). 

 
˾͙ͫΦ 47. ˾ ͯ;͙͟ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒Υ м- ͪ ͯ;͙͟ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͍͔ͪ΄͙ͤ· ͍ͨͦͦͪͦͭ͊, 2- ͪ ͯ;͙͟ 
͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͍͔ͪ΄͙ͤ· ͍ͨͦͦͪͦͭ͊, 3- ͪ ͯ;͊͟ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊, 4 - ͭ ͦ;͙͟ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͭͪͯ͋· ͫ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣ 
͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ ͨͪͦͺ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤ͡Ύ, 5 ς ͡ ͙͙͙ͤ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ ͨͪͦͺ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤ͡Ύ. 

 

7.9.1 ˜̆̑̆̍̆̆̎̉̆̚ ̐̏̃̏̑̏̓̏̃ 

˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍͍ͨͦͦͪͦͭͦ ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͪͯ;͔͟ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͍ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͫͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

͙ͪͫͯΌͭͫΎ ͍ ͔ͫ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒Σ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͨͦ͒ͫ͊͘͟͟ ͊ͫ  ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͙  ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ 

͙ͨͦͫ͟ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͚ͤ ͫ ͙ͦͪ͒ͦͪͦͣ͟ ͨͪͦͺ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤ͡Ύ (˾͙ͫΦ 48).˨ ͡Ύ ͔͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡Ύ ͫ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͦͣ͊ͤ͒͟ 

͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͤ͊ ͨͪͦͺ͙͔͡ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͔ ͍͙͔͙͙͒ͦͪͦ͟͡Σ 

͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·͔ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ 

http://www.uniservice.lviv.ua/truboprovod/lotworks.htm. 
˾͙ͫΦ 48. ˽ ͔͔͔ͪͣ΅͔͙͔ͤ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ 
͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊. 1 ς ͪ ͯ;͊͟ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ 
͍͔ͪ΄͙ͤ· ͍ͨͦͦͪͦͭ͊, 2 ς ͡ ͙͙ͤΎ 
͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͭͪͯ͋·Σ о ς ͡ ͙͙ͤΎ 
͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͭͪͯ͋·Σ п ς ͨ ͦ͒ͫ͊͊͘͟͟ ͫ 
͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊, 5 ς ͡ ͙͙ͤΎ 
͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ ͨͪͦͺ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤ͡ΎΣ 6 ς ͭ ͦ;͙͟ 
͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͫ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ 
ͨͪͦͺ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 

 
 
 
 
 
 
 
 

˽͙ͪ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͙ͤ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊Σ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔͔ͨͪͫ;͔ͭ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊ ͎͎ͯͨͪͯͦͦ ͙͎͙͋͊͘ όͫͣΦ 

͎͙͚̂ͨͪͯ ͙͎͙͋͘) ͙  ͨͦ͒͋ͦͪ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͍͍ͫͭ͊ͦ͟Φ 

http://www.uniservice.lviv.ua/truboprovod/lotworks.htm
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7.9.2 ˑ̏̂́̃̌̆̎̉̆ ̐̏̃̏̑̏̓̏̃ 

˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͤ ͊ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒: 

1. ·ʕ͔͙͒ͭ͡Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ́ͪ ͍ͯ͋ͦͨͪͦͦ͒. 

2. ·ʕ͋ͪ͊ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͪͯ;ͯ͟ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͤ͊ ͔ͭͪͯ͋Φ 

3. ˽͔͔͔͙ͪͣͫͭͭΈ ͪͯ;ͯ͟ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍ ͤͯ͗ͤͯΌ ͭͦ;ͯ͟Φ ˽͙ͪ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͙ͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ 

͔͔͙͍ͨͪͪͫͦ·͍͔͊ͭ ͭͪͯ͋ͯ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͎ͤͦͦͦ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊. 

4. ˹͔ ͦͭͨͯͫ͊͟Ύ ͪͯ;ͯ͟ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͚ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͭͪͯ͋·Σ ͍ͤ͊͗͊ 

ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͍͙͊͟͡΄ N ς ͪ ͙͊͒ͯͫ ͎͎ͯͨͪͯͦͦ ͙͎͙͋͊͘, U ς ͯ ͙ͤͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͪ ͙͊͒ͯͫ, R - ͪ ͙͊͒ͯͫ ͍ͦͭͦ͒͊ 

wр˨ȅ. ˽  ͦͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͒͡Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͨ ͙ͦ͒͋ ͔ͪ͊ͭͫΎ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͎͎ͯͨͪͯͦͦ ͙͎͙͋͊͘Φ 

5. ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͒͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͨͦ͡Έ͚͔ͯͭͫ͘Έ ͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ 

AutoCAD ς ˻ ́˸˩˹ˮ́̎. 

 

˾ͯ;͙͟ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͍͍ͨͦͦͪͦͭͦ ͯ ͍͙͍ͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͤ ͊ͫ ͔͔͙͔ͪ͒ͤ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͭͪͯ͋· ό͙͔͚ͤ͗ͤ ͙ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ 

͙͙ͤ͡Ύͻ ͭͪͯ͋·ύΣ ͣ ͔͗͒ͯ ͎͔͙ͭ͊ͤͤͫ͊ͣ ͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ ͍͍ͨͦͦͪͦͭͦ. 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˾ ͯ;͙͟ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍͍ͨͦͦͪͦͭͦ ͤ ͔ ͤ͊ ͤͦͫΎͭͫΎ, ͔ ͙ͫ͡ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͔͙ͭ͊ͤͤͫ͊ͣ 

͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ ͍͍ͨͦͦͪͦͭͦ ͣ ͔ͤΈ΄͔ м  ͙ͣ ͙͡ ͎͔ͭ͊ͤͤͫ· ͤ͊͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎΦ 

 

7.9.3 ˠ̅́̌̆̎̉̆ ̐̏̃̏̑̏̓̏̃ 

˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͭ ͍ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͟ ͦͣ͊ͤ͒ ͯ̂ ͙͒͊ͭ͡Έ 

͍ͨͦͦͪͦͭ ͙  ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͔ͪ΄͙ͤͯ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊. 

 

 

˾͙ͫΦ 49. ˴ ͦͣ͊ͤ͒͊ ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͍ͨͦͦͪͦͭ 
ͤ͊ ͔ͭͪͯ͋ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 
͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙ ͍ ͔ͣͤΌ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ 
- ́ ͪͯ͋͊Φ 



 www.uniservice.lviv.ua/truboprovod 56 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˥͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͔ ͍ͨͦͦͪͦͭ·Σ ͤ͊;͊͡Έͤ͊Ύ ͙ ͔ͦͤ͟;ͤ͊Ύ ͭͦ;͙͟ ͭͪͯ͋·Σ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͯ͒͊ͤ͡· ͫ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ Ή͚ͭͦ ͦͣ͊ͤ͒͟·Φ 

 

7.10  ̠ ̏̑̉̅̏̑ ̠̐̑̏̉̌̉̑̏̃́̎̉̕ 

 ʕ˿ ͙͔ͫͭͣ͊ ́ ͍ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͒ ͍͔ͦ͋͊ͤ͡· ͅ ͯͤ͟ͼ͙ ͙͟ ͦͤͭͪͦ͡Ύ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͭͪͯ͋· ͫ ͙ͦͪ͒ͦͪͦͣ͟ 

ͨͪͦͺ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤ͡ΎΥ 

1. ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͨͦͫ͟ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͚ͤ ͫ ͙ͦͪ͒ͦͪͦͣ͟. 

2. ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟. 

 

7.10.1  ̃ ̘̠̆̑̆̒̆̆̎̉ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒  ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͭͦ;͙͟ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͭͪͯ͋· ͫ  ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ 

ͨͪͦͺ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤ͡Ύ ό˾͙ͫΦ 50ύΦ ̉ͭͦ͋· ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͭ ͦ;͙͟ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎΣ ͤͯ͗ͤͦ ͨͪͦͫͭͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ 

ͭͪͯ͋ͯ όͫͣ. ̂ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͭͪͯ͋·). 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͚ͤ ͍ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͫͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͨͪ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͙ͤ ͙͙͡ 

͍͔͙͙͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍͔ͪ΄͙ͤ ͍͍ͨͦͦͪͦͭͦΦ ˹͚͔͊͒ͤͤ·͔ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͍ ͍͙͔͒ ͪ͊ͫͤ͟·ͻ 

͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙͍ͤͦ͟ (˾͙ͫΦ 50). 

 
˾͙ͫΦ 50. ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͨͦͫ͟ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͚ͤ ͫ ͙ͦͪ͒ͦͪͦͣ͟ ͨͪͦͺ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͙ͣ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ͙ͣ ͒ͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚ ͙ ͎͒ͦͪͦΦ 

˽͙ͪ ͙͔ͨͦͫ͟ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͚ͤ, ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈͫΎ ͙͍ͪ͟·͔ ͍͍ͫͭ͊ͦ͟ ͙  ͯ ͎͙ͨͪͯͻ ͙͎͙͍͋ͦ͘. ʕ  ͔ͣͫͭ͊ͻ 

͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͍ ͊͘΅͙ͭͤͦͣ ͺͯͭ͡Ύ͔ͪΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͙ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͭͦ;͙͟ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͫ 

ͺͯͭ͡ΎͪͦͣΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͨ ͔͔͔ͪͫ;͔͙ͤΎ ͫ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͊ͣ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤ ͟ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύͣ ͟ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟ͼ͙͚ ͙ ͎͔͙͚͊ͯ͋ͤ͘͡͡ ͨͦ͒ ͎͙͒ͦͪͦ͊ͣΦ 
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7.10.2  ̠ ̝̏̎̓̑̏̌ ̠̐̆̑̆̍̆̆̎̉̚ 

ˤ ͍͔ ͪ΄͙ͤ͊ͻ ͨ ͍͍ͦͦͪͦͭͦ ͤ͊ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͙ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͙͙͙ͤ͡ ͭͪͯ͋· ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ· ͪ ͯ;͙͟ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ. 

ˤ͔ͪͻͤΎΎ ͪͯ;͊͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤͦ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈ ͍͔ͪ΄͙ͤͯΦ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͪͯ;͙͟, 

͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͙ͤ ͍͔ͪ΄͙ͤ· ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ ͙ͦͪ͒ͦͪͦͣ͟ ͙ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͊ͣ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͟ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ΎͣΦ 

 

7.10.3  ̠ ̏̑̉̅̏̑ ̠̐̑̏̉̌̉̑̏̃́̎̉̕ 

˴͙ͦͪ͒ͦͪ ͨͪͦͺ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ͙͙͙͚ͨͦͤ͡͡ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ 

͎͔͙͊ͯ͋ͤ͘͡͡Ύ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ (˾͙ͫΦ 50)Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͨͦ͒ ͔͔͗ͤ͘͡·͙ͣ 

͎͙͒ͦͪͦ͊ͣΣ ͍͎͙͊ͭͦ͒ͦͪͦ͊ͣ όͨͦ ˿˹͙˽ нΦлрΦлс-85ύ ͙ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͒ͦ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Υ 

͔͔͚͊͋͟͡ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΦ 

˨͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ ͨͪͦͺ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͤ ͯ͗ͤͦ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͟ ͦͣ͊ͤ͒ͯ ˴͙ͦͪ͒ͦͪ  ͙ ͘ ͔ͣͤΌ 

͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ς ́ ͪͯ͋͊ ͙ ͙͡ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΦ 

 

 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙͙͙ͤ͡ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͎͔͙͊ͯ͋ͤ͘͡͡Ύ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͙ͣ 

͙ͦͣ͊ͤ͒͊ͣ͟ !ǳǘƻ/!5Υ ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈκͯ͒͊͡ΎͭΈκ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈ ͍͔ͪ΄͙ͤ· ͙͙͙͙ͨͦͤ͡͡Σ ͙͍ͦͨͪͦ͊ͭ͟ΈΣ 

͔͙ͫͦ͒ͤΎͭΈκͪ͊ͪ͘·͍͊ͭΈ ͙͙͙͙ͨͦͤ͡͡ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟Φ 

˶͙͙͙ͤ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟ ͊ͨ ͪͦͺ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤ͡Ύ ό͙͙͙ͤ͡ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͎͔͙͊ͯ͋ͤ͘͡͡Ύύ 

͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͫΎ ͙ͨͪ ͙͔ͨͦͫ͟ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͚ͤ ͫ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦͣόͫͣΦ ˽͔͔͔ͪͫ;͔͙ͤΎύ ͙ ͙ͨͪ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ 

͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ όͫͣΦ ˽͙ͪͦͦ͗ͭ͡Έ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒). 

˶͙͙͙ͤ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦκ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͎͔͙͊ͯ͋ͤ͘͡͡ΎΣ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͒ͦ 

͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚ ͙ ͎͒ͦͪͦͦ ͤ͊ͤͦͫΎͭͫΎ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͤ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͚ ͚ͫͦ͡ ζ˴͙ͦͪ͒ͦͪηΦ ˩͙ͫ͡ ͚ͫͦ͡ ͫͪ͟·ͭ ͙͙͡ 

͔͊ͣͦͪͦ͗ͤ͘Σ ͭͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙ͨͦͫ͟ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͚ͤ ͙  ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ ͙ͨͪ ͨ ͙ͪͦ͊͒͟͟͡ 

͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˨͡Ύ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͎͒ͦͪͦ͊ͻ ͙ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύͻ ͤͯ͗ͤͦ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 

͙͎͍͒͊ͦͦ͡·ͣ ͦͤͦͣ͟ ˿͙ͭͯ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͔ͭͪ͊ͫͫ όͫͣΦ ˻͋Ά͔ͭ͟· ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙). 

˾͙ͫΦ 51. ˨͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͙͙͚ͤ͡ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ ͨͪͦͺ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͤͯ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͎͔͙͊ͯ͋ͤ͘͡͡ΎΦ  

̉ͭͦ͋· ͔͙͍ͦͭͦͪͪͭͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͙͙͙ͤ͡ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ ͨͪͦͺ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤ͡Ύ 

ͤ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͤ͊ ͍͔ͦ͋ͦ͒ͤͤͤͦͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟Σ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Σ ͙ ͊͒͊ͭ͘Έ ͤ͊;͊ͦ͡ ͙ ͔ͦͤ͟ͼ 

͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Φ 

http://uniservice-europe.co.uk/rus/doc/default.htm


 www.uniservice.lviv.ua/truboprovod 58 

7.11  ̋ ̆̅́̋̓̏̑ ̓̑́̒̒ 

˾͊͋ͦͭ͊Ύ ͫ ͚ͭͪͯ͋ͦ ͤ͊ ͨͪͦͺ͙͔͡ ͍͔͎ͫ͒͊ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ˾ ͔͒͊ͭͦͪͦ͟  ͣͭ ͪ͊ͫͫΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 

͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ͦ ͍͔ͫͻ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ͻ ͭ ͍ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊. ̉ ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ˾͔͒͊ͭͦͪ͟ 

ͭͪ͊ͫͫ, ͫ ͔͔͒ͯͭ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ˾͔͒͊ͭͦͪ͟ ͍  ͔ͣͤΌ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ - ́ ͪͯ͋͊ ͙ ͙͡ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 

͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ. 

 

 
˾͙ͫΦ 52.˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͯͭͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍ Ύ;͔͚͊͟ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ ˾͔͒͊ͭͦͪ͟ ͭͪ͊ͫͫ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ 
͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͚ͭͪͯ͋ͦ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗Φ ˤ͔ͫ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͦͭͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͙ 
ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭ ς ͪ ͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͭͪͯ͋· ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͣ ͍ Ύ;͔͚͊͟ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ 

˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͙͔ͨͭ͊͗͊͟Σ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ͍͔ͪͻ͊ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊Σ ͍ͫͦͫͭ͊ ͍͍͙ͫͭ͊͟Σ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͎ͯͦ͡Σ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͯͦͤ͟͡ ͙ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟ΈΣ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ς ζͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎηΦ ˨͡Ύ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ 

ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͍͍ͨͦͦͪͦͭͦ ͙ ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͍͙͊͟͡΄͙ ʕ ͍͔ͪͻΣ ˤ͙ͤ͘Σ ˤ͍ͨͪ͊ͦΣ ˤ͔͍ͦ͡Σ ¢ŀō. 

 

˾͙ͫΦ 53Φ˨͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ 
͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͤ ͯ͗ͤͦ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 
͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͦ͒ͤͯ ͙͘ 

ͤͦͨͦ͟͟ Φ ˴ͤͦͨ͊͟ wр 
͙͔͔ͣͭ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͚ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Υ 
͔ͨͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͤ͊ ͔͔ͤ ͣͦ͗ͤͦ 
͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ ͔ͣͤΌ 
͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙͍ͪ͊͒ͯͫͦ ς 
˾р˨ͯΣ ˾мл˨ͯΣ ˾оΦр˨ͯΣ ˾нΦр˨ͯΣ ˾н˨ͯ 
͙͙͡ ˾мΦр˨ͯΦ 

̉ͭͦ͋· ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊Σ ͤͯ͗ͤͦ ͍ ͍͔͙ͫͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊ ͍ ͚ͤͯ͗ͤͦ Ύ;͔͚͔͟ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ Enter. 

˽͙ͪ Ήͭͦ ͣͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͚͔ͤ͊͒ͭ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ͦͭͦ͒· ͙ ͍͍͙ͫͭ͊͟ ͍ ͔͋͊͘ ͍͍ͫͭ͊ͦ͟ ͙  ͙͊ͨͦͤͭ͘͡ ͙ͫͨͫͦ͟ ˿͍ͦͫͭ͊ 

͍͍͙ͫͭ͊͟Φ ˨͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͍͍͙ͫͭ͊͟Σ ͍ Ύ;͔͚͔͟ ˿͍ͦͫͭ͊ ͍͍͙ͫͭ͊͟ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͤͯ͗ͤͯΌ ͙͊ͨͫ͘Έ ό˾͙ͫΦ 

53). 

ˤ͊͗ͤͦ. ˹ ͊ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟ ́ͪͯ͋͊Σ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͻ ͍͍ͨͦͦͪͦͭͦ ͭͪ͊ͫͫ·Σ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͚ 

͍ͨͦͦͪͦͭ - ͍ ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͍͔ͫͦͣ΅͔͎ͤͤͦͦ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊Φ ˤ ͔͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͭͪ͊ͫͫ ͤ ͊ ͨͪͦͺ͙͔͡ 
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ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡ΈͤͯΌ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅ͯΌ ͍͔ͫͦͣ΅͔ͤͤ·ͻ ͍͍ͨͦͦͪͦͭͦΦ ˹͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ 

ͨͪͦͺ͙͡ΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͪͯ;͙͟ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙͔ͨͭ͊͗͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊Φ 

˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͍͍͙ͫͭ͊͟ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͒ ͦͫͭͯͨͤͦ ͍ ͔ͦͤ͟ 

˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͭͪ͊ͫͫ· ͤ ͊ ͨͪͦͺ͙͔͡ όͫͣΦ ˿ͦ ͍͔ͣ΅͔ͤͤ· ͔ͨ ͍ͦͦͪͦͭ·). 

 

˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͦͣ͊ͤ͒͟Σ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͍ ͔͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͭͪ͊ͫͫΥ 

ˮͦͤ͊͟͟ ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ 

 ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ό ͙ͭ͊͋͡ͼ· 

 ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͍ͨͦͦͪͦͭ 

 ˤ͟͡Ό;͙ͭΈκ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ ͙ͨͦͫ͊͟ ͨ ͍ͦͦͪͦͭ͊ ͤ ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ 

 ˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͍ ·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͍ͨͦͦͪͦͭ ͍  ͼ͔͔ͤͭͪ Ήͪ͊ͤ͊͟ 

 ˹͚͙͊ͭ ͤͯ͗ͤ·͚ ͍ͨͦͦͪͦͭ ͍  ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟ 

 ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͫ  ͎͙ͯͨͪͯͣ ͙͎͙͋ͦͣ͘ 

 ˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͙͍ͪ͊͋ͯ͘͟ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͍ ͍͚ͫͭ͊ͦ͟ ͙͘ ͎ͤͯͭ·ͻ ό͙ͯͤͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻύ 

͍͍ͦͭͦ͒ͦ 

 ˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͙͍ͪ͊͋ͯ͘͟ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͍ ͍͚ͫͭ͊ͦ͟ ͙͘ ͍͍ͦͭͦ͒ͦ ˾р-˨ ͯ

 ˿͎͙͊͒ͭ͡Έ ͍ͨͦͦͪͦͭ (͙ͯ͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͔͙ͪͭ͊͟͡ΈͤͯΌ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅ͯΌ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊) 

 ˾͍͔͊ͪͤͯͭ͘Έ ͍͍ͫͭ͊ͯ͟ 

 ˻ͭͪ͟·ͭΈ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ (˾͙ͫΦ 54) 

 ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ΄͙ͪͺͭ͊ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 

 ˻͔͙ͭͣͤͭΈ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ό/ǘǊƭҌ½ύ 

 

ˤ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͭͪ͊ͫͫ (˾͙ͫΦ 54ύͣͦ͗ͤͦ: 

¶ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Σ ͫͪ͟·ͭΈ/ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔; 

¶ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͍·͍ͦ͒͊ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΤ 

¶ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͙͡Έͭͪ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͍͍ͨͦͦͪͦͭͦ; 

¶ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ· ͪ͊͋ͦͭ· - ͨ ͍͔ͪͦͪΎͭΈ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͎͔͙͔͊ͯ͋ͤ͘͡͡ ͭͪͯ͋·Σ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ 

ͯͦͤ͟͡Σ ͔͙͔ͤ͊ͦ͗ͤ͡ ͎͔͍ͭ͊ͤͤͫͦΣ ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͎͍ͯͦ͡Σ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͙͒ͤ͡· ͨͪΎͣ·ͻ 

ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͙ ͒ͪΦ 

  
˾͙ͫΦ 54. ˾ ͔͒͊ͭͦͪ͟ ͭͪ͊ͫͫ - ͤ ͚͊ͫͭͪͦ͟.͙ 
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7.12  ˞ ̜̏̃̍̆̆̎̎̆̚ ̐ ̏̃̏̑̏̓ ̜

̉ͭͦ͋· ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͔ͫͦͣ΅͔͎ͤͤͦͦ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ (ͫͨͦͫͦ͋ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊, ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ 

͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͚ ͎ͯ͡ύ͊ ͤͯ͗ͤͦ: 

1. ˻ͭͪ͟·ͭΈ ;͔͔ͪͭ͗ ͨͪͦͺ͙͡ΎΦ ˭ ͊ͪ͟·ͭΈ ͙͍͊ͭͤͯ͟Ό ͭͪͯ͋ͯΦ 

2. ˤ ͍͙͎͔ͤ͊͊ͭͦͪ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͤ͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ˻͋Ά͔ͭ͟· 

͍·͋ͪ͊ͭΈ ͤͯ͗ͤ·͚ ͍ͨͦͦͪͦͭ ό͙ͫͨͫͦ͟ ͍ ˽͍ͦͦͪͦͭ· 

ͭͪ͊ͫͫ·). ˮ ͘ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͤ͊ ͙͙͊ͨͫ͘ 

͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊. 

3. ˤ ͔ͦͤ͟ ˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͭͪ͊ͫͫ· ͍ ͔͙ͤͫͭ 

ͤͯ͗ͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ˻˴Φ 

4. ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͍͊ͭͤͯ͟Ό ͭͪͯ͋ͯΦ 
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7.13  ̠ ̏̎̒̓̑̔̋̓̏̑ ̃̒̓́̃̏̋ 

7.13.1  ˎ ́̈́ ̃̒̓́̃̏̋  

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͋͊ͯ͘ ͍͍ͫͭ͊ͦ͟ ό͍͍ͦͭͦ͒ͦύΦ ˤ͍͙ͫͭ͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡ 

͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͍ [ƻǘ²ƻǊƪǎ ͙ ͙ͨͪ ͔͙͙ͨͦͫͭͪͦͤ ͭͪ͊ͫͫ· ͍ [ŀƴŘtǊƻŦΦ ˴͎ͦ͒͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ 

͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͍ ͍͚ͫͭ͊ͦ͟ ͙͘ ͍͍ͦͭͦ͒ͦΣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͙͔ͨͦ͒͋ͪ͊ͭ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ͯΌ ͍͍ͫͭ͊ͯ͟ ͙͘ ͋͊͘· 

͍͍ͫͭ͊ͦ͟ ς ͅ ͚͊͊͡ ins.mdbΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ 

͋͊͘· ͍͍ͫͭ͊ͦ͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ ͍͍ͫͭ͊ͦ͟Φ ̉ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ 

ͦͤͦ͟ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ ͍͍ͫͭ͊ͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ ͍͍ͫͭ͊ͦ͟ ͍  ͔ͣͤΌ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ - ́ ͪͯ͋͊. 

ˤ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͋͊͊͘Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎ ͤͯͭ·͔ ͍ͦͭͦ͒· ͨͦ ˥˻˿́ нпфрл-81, 

͍͍ͦͭͦ͒ͦ ͨͦ ́ ̂102-488.1-05 ͙  ˥͊ ́̂͘ млн-488-05Σ ͙ ͙͎ͪͯͭͦͦͤͯͭ͘͟·͔ ͍ͦͭͦ͒· ͨͦ ˥˻˿́ мтотр-83. 

˩͙ͫ͡ ˤ· ͍͙͙ͤͦͫ͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͋͊ͯ͘ ͍͍ͫͭ͊ͦ͟Σ ͭͦ ͔͔ͨͪ͒ ͍͚ͨͦͭͦͪͤͦ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͔͍ͪͪͤͯ͘Ό ͙ͦͨ͟Ό ͺ͚͊͊͡ ins.mdb. 

 
 

7.13.2  ˑ ̏̂́̃̌̆̎̉̆ ̅̉́̍̆̓̑́ 

ˣ͊͊͘ ͍͍ͫͭ͊ͦ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍͍͙ͫͭ͊͟ ͒͡Ύ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͡Ό͋·ͻ ͙͔͍͒͊ͣͭͪͦΦ ˹͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤΎ 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍ ͔͋͊͘ ͍͍ͫͭ͊ͦ͟ ͤ͊ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ мф ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͔͍͒͊ͣͭͪͦ ͨͦ ˥˻˿́ 

20295-85 ͙  ˥˻˿́ млтлс-тсΦ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ͤͦ·͚ ͙͔͒͊ͣͭͪΦ 

 

̉ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ͤͦ·͚ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊: 

1. ˹͊͗͊ͭ Έ ˨ ͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͍ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ ͍͍ͫͭ͊ͦ͟Φ 

2. ˤ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ ͍ ͍͔͙ͫͭ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Σ ͍·͋ͪ͊ͭΈ 

͍͙͒· ͍͍ͫͭ͊ͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫ Ή͙ͭͣ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Σ ͙ ͊͒͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ 

͙ͤͻ ͙ͪ͊͒ͯͫ· ͎͙͙͋͟ͻ ͦ ͍͍ͭͦ͒ͦΦ 

˾͙ͫΦ 55. ˨͙͎͍͔͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ 
͍͍ͫͭ͊ͦ͟. 

http://www.uniservice-europe.co.uk/rus/doc/gost_24950_81.rar
http://www.uniservice-europe.co.uk/rus/doc/tu_102_488.1_05.pdf
http://www.uniservice-europe.co.uk/rus/doc/gaz_tu_102-488-05.rar
http://www.uniservice-europe.co.uk/rus/doc/gost_17375_83.rar















































































































































































































































































